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第 1 章  绪  论 

1.1  背  景 

交 通 运 输 是 现 代 社 会 的 生 存 基 础 和 文 明 标 志 ， 也 是 社 会 经 济 的 基 础

设 施 和 重 要 纽 带 。 作 为 现 代 工 业 的 先 驱 和 国 民 经 济 的 先 行 部 门 ， 交 通 运

输 对 促 进 社 会 分 工 、 大 工 业 发 展 和 规 模 经 济 的 形 成 ， 巩 固 国 家 的 政 治 统

一 和 加 强 国 防 建 设 ， 扩 大 国 际 经 贸 合 作 和 人 员 往 来 发 挥 着 重 要 作 用 。  

铁 路 不 但 是 国 家 的 基 础 设 施 ， 也 是 大 众 化 的 交 通 工 具 。 铁 路 具 有 运

量 大 、 速 度 快 、 价 格 低 、 全 天 候 、 安 全 、 高 效 等 特 点 ， 适 合 旅 客 和 大 宗

产 品 的 中 长 线 运 输 。由 于 我 国 幅 员 辽 阔 ，一 方 面 ，人 口 众 多 且 分 布 不 均 ，

由 东 向 西 是 递 减 趋 势 ； 另 一 方 面 ， 一 次 能 源 以 煤 为 主 ， 石 油 相 对 短 缺 ，

自 然 资 源 主 要 分 布 在 西 部 和 北 部 ， 而 工 业 基 地 主 要 分 布 在 东 部 和 南 部 。

我 国 自 然 资 源 分 布 与 工 业 布 局 的 这 种 错 位 态 势 ， 决 定 了 物 资 由 北 向 南 及

由 西 向 东 的 基 本 流 向 ， 并 伴 随 大 量 的 人 员 流 动 。 我 国 正 处 于 工 业 化 发 展

中 期 ， 铁 路 运 输 是 交 通 运 输 骨 干 ， 其 运 量 与 运 能 矛 盾 突 出 。  
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铁 路 通 过 列 车 运 行 图 把 整 个 路 网 的 运 输 生 产 活 动 联 系 成 为 一 个 统 一

的整体，列车运行图是铁路运输工作的综合计划，是铁路行车组织的基础，

是协调铁路各部门、单位按一定程序进行生产活动的工具。列车运行图是

根据国民经济发展的需要和铁路运输能力的状况而编制的，它体现着铁路

工作的各种质量指标和数量指标，其编制质量的好坏，直接影响铁路运输

工作的安全和效益，影响铁路系统满足社会经济发展的适应程度。  

从 国 家 宏 观 经 济 布 局 来 看 ， 以 信 息 化 带 动 工 业 化 ， 以 工 业 化 促 进 信

息 化 ， 已 成 为 今 后 较 长 时 期 内 我 国 经 济 和 社 会 发 展 的 重 要 方 向 。 从 铁 路

发 展 的 现 实 需 要 来 看 ， 铁 路 已 把 信 息 化 建 设 摆 在 了 十 分 重 要 的 位 置 。  

列 车 运 行 图 在 很 大 程 度 上 决 定 了 铁 路 运 输 的 质 量 和 服 务 水 平 ，过 去 ，

我国铁路列车运行图的编制采用手工作业方式，传统的手工编图方式很难

适应铁路的发展要求，一方面，编图周期太长，使得铁路难以快速适应市

场变化的要求；另一方面，也难以进一步提高铁路列车运行图的编制质量

和 水 平 。 随 着 我 国 铁 路 既 有 线 提 速 和 高 速 铁 路 建 设 的 发 展 ， 列 车 运 行 图
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变 化 频 次 与 过 去 相 比 增 加 的 幅 度 很 大 ， 传 统 的 手 工 编 图 方 式 已 无 法 满 足

铁 路 的 发 展 和 市 场 的 变 化 需 要 ， 采 用 计 算 机 编 制 列 车 运 行 图 势 在 必 行 。

目 前 ， 我 国 铁 路 已 广 泛 采 用 计 算 机 编 制 列 车 运 行 图 ， 彻 底 改 变 了 传 统 的

手 工 编 图 方 式 ， 提 高 了 列 车 运 行 图 编 制 工 作 的 现 代 化 水 平 ， 并 实 现 了 全

路 列 车 运 行 图 的 动 态 管 理 ， 有 利 于 强 化 全 路 一 体 化 的 列 车 运 行 图 集 中 统

一 管 理 ， 有 利 于 提 高 列 车 运 行 图 管 理 的 信 息 化 水 平 [ 1 ]。  

我 国 铁 路 运 输 具 有 需 求 大 、 客 货 混 跑 、 高 铁 与 既 有 普 速 铁 路 贯 通 成

网 、 单 位 线 路 运 量 居 世 界 第 一 等 特 点 ， 列 车 运 行 图 编 制 需 要 解 决 来 自 提

高 客 货 服 务 质 量 和 通 过 能 力 利 用 等 多 方 面 的 冲 突 ， 我 国 铁 路 列 车 运 行 图

编 制 的 复 杂 性 与 困 难 性 较 其 他 国 家 更 为 突 出 。  

从 我 国 计 算 机 编 制 列 车 运 行 图 的 发 展 需 要 来 看 ， 构 建 运 输 、 客 运 、

机 务 等 各 相 关 部 门 协 同 工 作 的 列 车 运 行 图 及 其 相 关 作 业 计 划 编 制 于 一 体

的 平 台 ， 实 现 列 车 运 行 图 、 车 底 （ 动 车 组 ） 交 路 图 、 机 车 周 转 图 编 制 的

协 同 一 体 化 ， 深 入 研 究 高 速 铁 路 与 既 有 线 贯 通 成 网 条 件 下 列 车 运 行 图 编

制 相 关 优 化 理 论 与 方 法 ， 提 高 系 统 的 智 能 化 水 平 ， 深 化 研 究 运 用 计 算 机

编 制 列 车 运 行 图 是 我 国 铁 路 发 展 的 迫 切 需 要 。  
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1.2  主要内容 

列 车 运 行 图 编 制 是 一 个 复 杂 的 大 系 统 优 化 问 题 ， 作 者 旨 在 研 究 全 国

铁 路 列 车 运 行 图 编 制 系 统 的 总 体 目 标 和 技 术 方 案 ， 并 在 此 基 础 上 ， 重 点

研 究 我 国 铁 路 列 车 运 行 计 划 编 制 智 能 优 化 技 术 和 方 法 、 列 车 运 行 图 编 制

系 统 关 键 技 术 和 解 决 方 案 。 在 总 结 国 内 外 研 究 成 果 的 基 础 上 ， 深 入 分 析

全 国 铁 路 列 车 运 行 图 编 制 系 统 的 需 求 ， 研 究 和 探 讨 列 车 运 行 图 编 制 的 自

动 化 方 法 、 基 于 群 体 协 同 的 列 车 运 行 图 编 制 系 统 设 计 关 键 技 术 及 解 决 方

案 、 列 车 运 行 图 编 制 系 统 通 用 性 设 计 关 键 技 术 ， 为 我 国 铁 路 列 车 运 行 图

编 制 的 研 究 和 开 发 提 供 理 论 和 技 术 支 持 。  

具 体 包 括 以 下 内 容 ：  

1． 高 速 铁 路 通 过 能 力 计 算 方 法 研 究  

针 对 我 国 高 速 铁 路 采 用 不 同 速 度 等 级 列 车 混 跑 的 运 输 组 织 模 式 ， 提

出 了 高 速 铁 路 通 过 能 力 计 算 方 法 ， 以 及 低 等 级 列 车 扣 除 系 数 与 列 车 停 站

扣 除 系 数 具 体 取 值 方 法 。  

2． 列 车 运 行 图 编 制 系 统 总 体 目 标 和 技 术 方 案 研 究  

分 析 了 系 统 设 计 的 关 键 技 术 ，研 究 并 提 出 了 系 统 总 体 设 计 技 术 路 线 ，
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提 出 系 统 体 系 结 构 应 采 用 C/S 模 式 的 混 合 式 系 统 结 构 ， 并 对 系 统 功 能 进

行 了 研 究 设 计 。  

3． 列 车 运 行 计 划 编 制 优 化 方 法 研 究  

研 究 并 提 出 了 基 于 分 层 决 策 和 满 意 优 化 的 列 车 运 行 图 编 制 问 题 解 决

思 路 ， 构 建 了 列 车 运 行 图 编 制 问 题 的 分 层 决 策 模 型 ， 建 立 了 基 于 状 态 空

间 法 和 启 发 式 搜 索 技 术 的 列 车 运 行 计 划 编 制 智 能 方 法 。  

4． 支 持 群 体 协 同 的 列 车 运 行 图 编 制 系 统 设 计 关 键 技 术 研 究  

研 究 并 提 出 编 图 协 作 模 式 包 含 “集 中 控 制 下 的 协 作 ”和 “平 等 协 作 ”两

种 模 式 ， 提 出 系 统 并 发 控 制 应 采 用 改 进 的 全 序 集 中 控 制 法 、 加 锁 法 和 基

于 操 作 变 换 的 并 发 控 制 算 法 等 方 法 综 合 运 用 的 混 合 控 制 策 略 和 技 术 解 决

方 案 。  

5． 铁 路 列 车 运 行 图 编 制 系 统 4.0 研 究  

对 铁 路 列 车 运 行 图 编 制 系 统 4.0主 要 功 能 进 行 了 设 计 ， 构 建 了 列 车

运 行 图 及 相 关 业 务 编 制 与 管 理 协 同 一 体 化 信 息 平 台 。  

 

 


