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序 

机辆分公司“机务运用、机车检修、设备维护、综合保障”四大体系建设系列培训

教材，经过分公司各部门及编辑人员的共同努力，今天付梓成册。这是机辆分公司推

进“四大体系”建设的一件大事，也是企业文化建设的重要成果。机辆分公司的员工培

训，经过 13 年沉淀、积累、总结，终于编辑出适合重载合资铁路机务体系管理、有

自己特点、有完整系统的系列培训教材。 

13 年来，分公司的员工培训，经历了从初期“委外为主”到跨越发展时期的“内培为

主、委外为辅”的两个时期。随着分公司的不断发展壮大，2004 年，分公司制定了中

长期培训规划；2007 年，分公司教育培训基地建成。为适应朔黄重载铁路发展需要，

公司与西南交通大学共同研制、开发了国内第一套具有动态仿真效果的机车驾驶模拟

器装置，加快了电力机车司机、副司机的培训、培养步伐。2014 年 10 月，机辆培训

中心被国家铁路局指定为神华集团铁路机车司机考试站朔黄考点，这是设在合资铁路

企业的唯一考点。这些都说明我们机辆分公司的员工培训工作同逐年增长的运量一

样，实现了跨越式发展。 

分公司“四大体系”建设系列教材的推出，会使我们的员工培训工作更规范、完善、

系统。今后，我们要用好这部教材，并在教学实践中不断更新、充实、完善，通过修

订，使其日臻完美。 
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神华八轴大功率交流传动电力机车是为适应神华铁路运输需求，由神华集团和南

车株洲电力机车有限责任公司共同研制的干线货运交流传动电力机车。 

该型机车在沿袭 HXD1 型电力机车基本设计的基础上，在设备国产化和司机操控

人性化方面有显著改进：一是使用 DK-2 型制动机和株洲电力机车研究所研发的主变

流器，实现了核心设备的国产化；二是采用人性化的司机室设计，司机室的结构和设

备布置符合人机工程学的要求和美学原理，便于司机操作和日常的检查维修，提升了

操控舒适度。 

为了使机务有关运用、检修、技术人员对神华八轴交流电力机车的电气线路、制

动系统、机车各部件结构等有一个系统的、完整的了解和进行员工培训，我们特编写

了《机车检修体系培训教材（神华号八轴大功率交流传动电力机车）》一书。希望该
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书成为铁路相关工作者了解学习神华号八轴交流传动电力机车的一本具有价值的参

考书。 

本书编写过程中，参考了《HXD1 型电力机车》《神华八轴交流电力机车》以及《神

华八轴大功率交流传动电力机车检修手册》等资料，在此对本书参考文献中的有关作

者致以诚挚的感谢。 

 

 

编  者 

2015 年 7 月 
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第一章  概  述 

第一节  简  介 

神华号9600kW大功率交流传动电力机车是南车集团株洲电力机车有限公司为了满足

神华铁路的运输需求，在 HXD1 系列大功率交流传动电力机车的设计平台上进行研制的。该

机车为 8 轴，双节重联，轴式 2（B0-B0），机车总重 200t，轴重 25t。每节车有 1 个司机室，

设计在交流 25kV/50Hz 电压制式下运行。 

一、神华八轴机车与 HXD1 机车的主要区别 

（1）牵引传动系统由架控实现轴控。 

（2）制动机改为国产的 DK-2 型电空制动机。 

（3）神华八轴机车无牵车功能。 

（4）神华八轴机车国产化程度更高，核心部件牵引变流器由株洲电力机车研究所研发。 

二、神华八轴机车主要技术特点 

（1）单轴 1200kW，总功率 9600kW。 

（2）采用水冷 IGBT 元件的主变流器，其中包含 4 个四象限变流器，供两个单独的中间

直流电压环节，4个牵引逆变器，每个牵引逆变器供给一个牵引电机，实现轴控，辅助逆变

器集成在主变流柜中，主变流柜的集成度高，冗余性好，电制动采用再生制动。 
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（3）采用 TCN 网络通信技术。 

（4）车体采用整体承载结构，中梁为主要传递牵引力构件，具有高强度低重量的优点。 

（5）转向架采用低位牵引杆，基础制动采用轮盘制动。 

（6）采用标准化、模块化设计。 

（7）采用 DK-2 型制动机。 

（8）采用远程无线重联控制系统，适合于多机分布式重载牵引。 

（9）采用独立的机械室通风系统，使机车内部环境清洁，通风良好。 

（10）车上装备卫生间、床等必要的生活设施。 

第二节  机车主要性能 

一、神华八轴交流电力机车主要技术参数 

用途 ··············································································································· 货运 

电流制······························································································· 单相交流 50Hz 

工作电压 ······························································································· 额定值 25kV 

工作电压 ······························································································ 最高值<31kV 

工作电压 ··························································································· 最低值>17.5kV 

机车轴列式 ·································································································· 2(B0-B0) 

机车整备重量 ···························································································· +1
32 100  t  

电传动方式 ························································································· 交-直-交电传动 

机车轮周功率（持续制） ··············································································· 9600kW 

机车持续牵引力 ······························································································ 532kN 

机车起动牵引力 ···························································································· ≥760kN 

机车持续额定速度 ·························································································· 65km/h 

机车最高运行速度 ························································································ 120km/h 

机车最高试验速度 ·············································································· 132km/h（新轮） 

牵引特性恒功率速度范围 ········································································· 65～120km/h 

功率因数 ··························································· 当机车功率大于 10%额定功率时，≥0.97 

机车总效率（额定工况） ···················································································· ≥0.85 



机车检修体系培训教材  
 

16 

机车电制动方式 ··························································································· 再生制动 

机车轮周电制动功率（持续制） ······································································ 9600kW 

最大电制动力 ································································································· 461kN 

机车安全通过的最小半径 ·································································· R＝125m（5km/h） 

传动方式 ······························································································ 单边斜齿传动 

传动比································································································· 106/17＝6.235 

空气制动机型式 ············································································· DK-2 型机车制动机 

每节机车总风缸容积 ······················································································· 1000L 

空气压缩机能力 ··········································································· 不小于 2400L/min×2 

轨距 ········································································································· 1435mm 

车钩中心线距轨面高度（新轮） ······················································· 80mm，允差±10mm 

机车前后车钩中心距 ··················································································· 35304mm 

机车换长 ············································································································ 3.2 

机车车体宽度 ······························································································ 3100mm 

机车车体宽度（扶手杆处） ············································································ 3248mm 

机车车顶距轨面高度 ····················································································· 4003mm 

机车转向架中心距（单节车） ········································································· 9000mm 

受电弓滑板距轨面工作高度 ·································································· 5200～6500mm 

机车转向架固定轴距 ····················································································· 2800mm 

车轮直径 ····························································· 1250mm（新轮），1150mm（全磨耗） 

齿轮箱底面距轨面高度 ································································ 不小于 120mm（新轮） 

机车排障器距轨面高度 ············································································· (110+10)mm 

电传动系统 ··········水冷 IGBT（绝缘栅双极型晶体管）牵引变流器，每节车 4 个四象限整流器， 

两个中间直流电压环节，4 个脉宽调制（PWM）逆变器；每个脉宽调制（PWM） 

逆变器向一台三相异步牵引电机供电（轴控）；电机为滚动轴承抱轴式悬挂 

控制设备 ···················· DTECS（分布式列车电子控制系统）中央控制单元；牵引控制单元；每 

个司机室彩色显示屏；中央诊断记录装置；电气防空转/防滑行保护； 

自动过分相；可实现机车重联牵引 

制动设备 ······················DK-2 型机车制动系统，再生制动作为首选常用制动；电空制动作为第 

二级常用制动，作用在轮盘制动器上；空气制动机与 MVB 总线连接 

辅助供电 ··························· 2 台全冗余三相辅助逆变器供电，采用低噪声节能的风机控制系统 

二、神华八轴交流电力机车牵引力、电制动力特性曲线及计算公式 

1. 神华八轴交流电力机车牵引力、电制动力特性曲线 

神华八轴交流电力机车牵引力、电制动力特性曲线如图 1-1 所示。 



 第一章  概  述 
 

17 

 

图 1-1  牵引力、电制动力特性曲线 

2. 牵引力、电制动力计算公式 

神华八轴交流机车牵引力 F、电制动力 B 计算公式见表 1-1。 

表 1-1  牵引力、电制动力计算公式 

公  式 机车速度范围/(km/h) 

F＝760kN 0～5 

F＝760－(v－5)×228/60 5～65 

F＝9600×3.6/ v 65～120 

B＝461×v /5 0～5 

B＝461 5～75 

B＝9600×3.6/v 75～120 

 



 

 

第二章  设备布置与通风系统 

第一节  简  介 

电力机车的设备布置是将机车上各种电气屏柜及部件进行合理布置，由于这些部件结构

复杂、体积差异大、重量不相等，故设备布置主要考虑以下原则： 

（1）重量均匀分布。目的在于使机车的轴重均匀分布，尽量使机车牵引力充分发挥，通

常首选两端对称或斜对称布置。 

（2）安装和维护方便。设备应尽量采用标准化、模块化的设计原则进行设计和布置，便

于车下组装和车上吊装，且结构紧凑，易于接近，维护方便。特别是在运用过程中需要经常

接近的设备，应留有足够的作业空间。 

（3）安全性考虑。凡危及人身安全的设备，例如高压设备，要有相关的防护措施及警示

标志，不耐热的设备和部件，应远离或隔离热源。 

（4）经济性考虑。设备布置应充分利用空间，缩短车体长度，按电路走向布置相应设备，

电缆、母线、风管、风道尽可能集约化设计，以简化施工，节约用料。 

（5）舒适性考虑。对于司机室设备布置，在设计上应符合造型设计和人机工程的要求，

人机之间的作业范围合适，操作方便，视线角度合理，有良好的瞭望和采光条件，易于正确

观察显示屏、仪器仪表及信号灯指示。留出必要的工作和生活空间，尽量减少司机室噪声。

对于某些部件需兼顾机车维修时检修人员的操作舒适性。 

神华八轴交流电力机车是由两节完整的单司机室四轴机车，通过机械和电气重联的形式

组成的八轴机车，故机车的设备布置与通风系统以单节车为单元。其设备布置采用中间走廊、

先进的模块化结构设计，以便有效地缩短组装时间，使系统和部件能独立地在机车外进行预

组装和预试验，设备布置的主要特点如下： 

（1）牵引通风机采用斜对称布置，便于均衡机车轴重。 

（2）机车的电气柜采取了适当集中、合理化布置的方式。 

（3）机车的牵引变压器、滤波电抗器置于同一油箱内，位于机车中部，下悬于底架下，

以降低机车重心。 

（4）蓄电池安装在牵引变压器的两侧，便于检修和维护。 

（5）机车采用先进的油水冷却设备来冷却牵引变压器油和牵引变流器水，散热器采用共

体分层模式，充风利用空间并提高了冷却效率。 

（6）机车机械间内布管和布线采用先进的预布式中央管排和中央线槽方式，中央管排和

线槽安装在中央走道下，美观且便于安装和维护。驱动系统的动力线则安装在走道两边的设



 

 

备安装架内，使动力电缆与控制及信号线有效地分离，以保证控制系统的可靠性。 

（7）机车通风系统为独立式通风系统，机车运行时机械间保持微正压工况，各通风系统

相互独立、互不影响。 

（8）机车上装备有卫生间、冷藏箱、微波炉、床等必要的生活设施。 

第二节  机车的设备布置 

一、车顶设备布置 

神华八轴交流电力机车每节机车车顶安装的设备有受电弓、主断路器、高压接地开关、

避雷器、高压电压互感器、高压隔离开关、高压穿墙套管、高压连接器、母线及支持绝缘子。 

另外，还装设有登车顶梯、观察窗、通信用的天线、冷却塔进风口及喇叭（风笛）。 

车顶设备配置在司机室顶盖、顶盖 1、顶盖 2、顶盖 3、顶盖 4 上，如图 2-1 所示。 

 

图 2-1  车顶设备布置 

1—受电弓；2—高压电压互感器；3—高压接地开关；4—主断路器；5—高压连接器；6—高压隔离开关； 

7—车顶母线绝缘子；8—避雷器；9—高压穿墙套管；10—观察窗 

主要设备功能： 

1. 受电弓 

受电弓升起时，滑板与接触网接触，从接触网汲取电流供机车使用或将机车再生制动产

生的电能送回接触网。 

神华八轴交流电力机车的 A、B 节车顶各装有一台受电弓。 

2. 主断路器 

主断路器是电力机车的总开关，用于开通、断开电力机车 25kV 高压电路，同时也是机

车总保护，用于电力机车过载、短路等多种保护。 



 

 

3. 高压接地开关 

正常情况下，高压接地开关在“运行”位，需要登上机车车顶作业或需对牵引变流器柜进

行检修时，将高压接地开关置“接地”位，使主断路器两侧接地，以保证工作人员的安全。 

4. 避雷器 

避雷器主要用于保护机车牵引变压器免受大气过电压及操作过电压的侵害。 

5. 高压电压互感器 

高压电压互感器为干式结构，主要用于测量接触网电压，为机车提供网压信号，同时也

用于机车能耗的测量。 

6. 高压隔离开关 

高压隔离开关属于车顶保护电器。主要作用是优化配置 25kV 电路高压设备的运行工况，

当车顶设备发生故障（或某节机车发生严重故障）时，能将故障部分（或故障节）隔离，使

机车得以维持运行。 

7. 高压电流互感器 

高压电流互感器安装在车内，用来把机车从接触网获得的电流引入车内或把机车电制动

产生的电能送出车外。 

8. 高压连接器 

安装在两节机车连接处的车顶，用来连接两节机车车顶的高压电路。 

二、司机室设备布置 

司机室及操纵台的设计考虑了人机工程学，使机车乘务人员既有舒适的工作环境，又能

清楚地瞭望信号和观察仪表、显示屏，且方便操作。在司机室内布置有两个司机座椅供乘务

人员使用，座椅具有前后调节、上下调节、角度旋转等功能。司机室的设备布置基本可以分

为 6 个部分：司机操纵台、前墙设备布置、左侧墙设备布置、右侧墙设备布置、后墙设备布

置、顶棚设备布置。 

主要设备功能： 

1. 司机操纵台 

司机操纵台的设计符合人机工程学原理，布置为左手控制空气制动，右手控制牵引和电



 

 

制动，主司机侧设有主台面板及主台脚踏开关，副司机侧设有副台面板，如图 2-2 所示。 

 

图 2-2  司机操纵台 

1—视频显示屏；2—面板 1（机车综合通信设备）；3—面板 2（均衡/总风风压表、制动缸 I/II 风压表、列车管风  

压表）；4—微机显示屏；5—主台面板（单缓按钮、主台高音风笛按钮、制动指示灯、无人警惕按钮、机车 

重联开关、列车管泄漏检查按钮、停放制动按钮、停放缓解按钮、制动控制器、主台扳键开关组、司机 

控制器）；6—监控显示屏；7—面板 3（双针速度表、网压/控制电压表；微机复位按钮、手动过分相 

按钮、紧急制动按钮、巡检按钮；受电弓模式、警惕故障隔离开关）；8—制动显示屏；9—副台面板 

（副台扳健开关组、副台高音风笛按钮）；10—左柜（后备制动控制器、刮雨器水箱、刮雨器 

控制器、烟灰缸等）；11—主台脚踏开关（撒砂装置、无人警惕安全装置和风笛）； 

12—中柜（司机室温度控制面板、控制系统输入输出模块、加热水壶等）； 

13—右柜（视频系统主机、控制系统调试插座、烟灰缸、 

五孔插座、行灯插座等）；14—智能总线显示屏 

（1）视频显示器（见图 2-3）。 

实时显示摄像机采集的图像信号，包括路况、弓网状态、后视、机械间等状态信息。并

可通过显示屏上的功能按键进行指令输入。视频主机具有自动复位功能（当遇到冲突或者死

机的情况会进行自动重启复位），当视频主机出现故障，且没有自动复位时，可断开再闭合低

压电器柜“视频系统”自动开关=45-F02 使视频系统重新启动。 

（2）机车综合通信设备（见图 2-4）。 

司机通过机车综合通信设备与车站、列调、非操纵节、重联机车进行通信。通过按压“主

控”键可进行工作模式转换；通过按压“设置”、“∧”、“∨”、“确认”键可进行机务段、朔黄线选择。

其由低压电器柜“机车综合通信设备”自动开关=45-F01 供电，若机车综合通信设备故障，可断

开再闭合“机车综合通信设备”自动开关使机车通信设备重新启动。 

（3）面板 2（见图 2-5）。 



 

 

  
 

图 2-3  视频显示屏 图 2-4  机车综合通信设备 图 2-5  面板 2 

  1—均衡/总风风压表；2—制动缸

I/II 风压表；3—列车管风压表 

（4）微机显示屏（见图 2-6）。 

 

图 2-6  微机显示屏 

微机显示屏的主要功能是显示机车的列车级、机车级运行状态数据和故障信息；在参数

设置界面可实现机车部分参数的设定；在维护界面可以对部分机车设备进行检查。其由低压

电器柜“IDU 电源”自动开关=22-F01 供电，若微机显示屏显示不正常，可断开再闭合“IDU 电

源”自动开关使微机显示屏重新启动。 

（5）主台面板。 

① 司机控制器（见图 2-7）。 

② 制动控制器（见图 2-8）。 



 

 

 
 

图 2-7  司机控制器 图 2-8  制动控制器 

1—方向手柄（向前位、0 位、向后位）；2—牵引/制动 

手柄（牵引区、0 位，电制动区） 

1—自动制动手柄（紧急位、重联位、制动位、  

中立位，运转位、过充位）；2—单独制动 

手柄（制动、中立、运转、缓解）； 

3—制动器钥匙手柄（开位、关位） 

③ 主台扳键开关组（见图 2-9）。 

 

图 2-9  主台扳键开关组 

1—机车电钥匙（0 位、合位）；2—主断路器扳键开关（合位、0 位、分位）；3—受电弓扳键开关（升位、0 位、 

降位）；4—空压机扳键开关（强泵位、合位、0 位）；5—司机室灯扳键开关（弱位、强位、0 位）；6—仪表 

灯/记点灯扳键开关（全位、记点位、0 位、仪表位、全位）；7—走廊灯扳键开关（合位、0 位）  

④ 按钮。 

单缓按钮、主台高音风笛按钮、无人警惕按钮、列车管泄漏检查按钮、停放施加按钮、

停放缓解按钮，如图 2-10 所示。 

 

图 2-10  主台面板按钮 

1—单缓按钮；2—主台高音风笛按钮；3—无人警惕按钮；4—制动指示灯； 



 

 

5—列车管泄漏检查按钮；6—停放施加按钮；7—停放缓解按钮 

⑤ 指示灯。 

制动指示灯，如图 2-10 所示。 

（6）监控显示屏（见图 2-11）。 

 

图 2-11  监控显示屏 

监控显示屏采用高亮度彩色液晶显示屏，以屏幕滚动方式显示实际运行速度轨迹曲线及

模式限制速度（或线路允许速度）曲线，以图形、符号和文字形式显示地面信号机的位置、

种类以及运行线路的曲线、坡道、桥梁、隧道及道口等信息，同时可显示指导性机车优化操

纵运行速度曲线和手柄级位曲线，以便提示或引导乘务员操作。显示屏内部采用 PC104 模块

结构，并具备语音提示功能以及大容量 IC 卡数据读写功能。 

（7）面板 3（见图 2-12）。 

 



 

 

图 2-12  面板 3 

1—双针速度表；2—网压/控制电压表；3—紧急制动按钮；4—受电弓模式选择开关（前弓位、自动位、  

后弓位、单机位）；5—警惕故障隔离选择开关（正常位、隔离位）；6—巡检按钮； 

7—手动过分相按钮；8—微机复位按钮；9—重联开关 

（8）制动显示屏（见图 2-13）。 

 

图 2-13  制动显示屏 

实时显示 BCU 钮子开关及重联阀 93 的状态信息；以风表和数值的形式显示总风风压值、

列车管风压值、均衡风缸风压值、前后制动缸风压值；以流量计的形式动态显示列车管的充

风流量值；显示制动机操作的提示信息和故障信息；提供机车号、时间日期、软件版本号的

显示及设置功能；单机自检、事件记录和传感器校准等列车诊断功能。其由低压电器柜制动

显示屏自动开关=28-F04 供电，若制动显示屏显示不正常，可断开再闭合制动显示屏自动开

关，使制动显示屏重新启动。 

（9）智能总线显示屏（见图 2-14）。 

 

图 2-14  智能总线显示屏 



 

 

智能总线显示屏主要用于诊断机车设备与智能总线通信的第三方设备的当前状态；用于

显示轴温以及所有轴温报警信息；在自动过分相时，显示屏会自动跳入自动分相页面，用于

显示自动分相过程信息；用于显示牵引电能和反馈电能大小及显示监控数据。其由低压电器

柜“智能总线及交换机”自动开关=44-F02 供电，若智能总线显示屏显示不正常，可断开再闭合

“智能总线及交换机”自动开关，使智能总线显示屏重新启动。 

（10）副台面板（见图 2-15）。 

 

图 2-15  副台面板 

1—前照灯扳键开关（弱位、强位、0 位）；2—辅照灯扳键开关（全位、前位、0 位、后位、全位）； 

3—标志灯扳键开关（全位、前位、0 位、后位、全位）；4—尾端辅照灯扳键开关（开位、0 位）； 

5—尾端标志灯扳键开关（开位、0 位）；6—调车灯显插座；7—副台高音风笛按钮  

2. 左  柜 

（1）左柜上面板（见图 2-16）。 

（2）后备制动阀（见图 2-17）。 

 
 

图 2-16  左柜上面板 图 2-17  后备制动阀 

1—刮雨器控制面板；2—后备制动手柄（制动位、中立位、 

缓解位，制动缓解位均为自复式）；3—送话器 

 

如图 2-17 所示，“空气位”是通过操作司机台面上的后备制动阀来实现，后备制动阀有 3

个作用位置：制动位、中立位、缓解位，其对外接有总风调压阀管、均衡风缸管以及一个排

大气缩孔。操纵后备制动阀，能实现均衡风缸充风缓解和排风减压制动。 

（3）左柜内（见图 2-18）。 



 

 

 

图 2-18  刮雨器水箱及控制装置 

1—刮雨器注水口；2—刮雨器注水软管；3—刮雨器水箱；4—刮雨器操作面板 

（4）主台脚踏开关（见图 2-19）。 

 

图 2-19  主台脚踏 

1—撒砂脚踏开关；2—无人警惕脚踏开关；3—低音风笛脚踏开关 

3. 中  柜 

（1）司机室温度控制面板（见图 2-20）。 

 

图 2-20  司机室温度控制面板 

1—空调模式选择开关（停止位、自动位、18C 位、20C 位、22C 位、24C 位、26C 位、通风位）；  

2—空调风速选择开关（低速位、高速位）；3—电风扇开关（左位、关位、右位、全位）； 

4—后墙暖风机开关（左位、关位、右位、全位）；5—窗加热开关（关位、开位）； 

6—膝炉开关（关位、开位）；7—遮阳帘升/降开关（上升位、停止位、下降位） 

（2）电热水壶（见图 2-21）。 



 

 

4. 右柜（见图 2-22） 

  

图 2-21  电热水壶 图 2-22  司机室右柜 

 1—控制系统调试插座；2—视频监视系统主机  

5. 前墙设备布置 

在前墙布置有遮阳帘、前窗玻璃（前窗玻璃加热器)、机车八色信号灯等，具体设备布置

如图 2-23 所示。 

6. 后墙设备布置（见图 2-24） 

后墙布置有后墙暖风机、车长阀 121、添乘座椅、衣帽钩、机械室门、床、灭火器等。 

  

图 2-23  前墙设备布置 图 2-24  后墙设备布置 

1—遮阳帘；2—前窗玻璃；3—机车八色信号灯 1—后墙暖风机；2—车长阀 121；3—添乘座椅；4—衣帽钩；

5—机械室门；6—床（部分机车）；7—灭火器  



 

 

7. 侧墙设备布置 

左、右侧墙布置有活动侧窗及司机室门。 

8. 顶棚设备布置（见图 2-25） 

在司机室顶棚布置有司机室灯、记点灯、电风扇、感温探测器、司机室摄像头等。 

 

图 2-25  司机室顶棚布置 

1—司机室灯；2—记点灯；3—电风扇；4—司机室感温探测器；5—司机室摄像头；6—TXYJ2001 机车语音箱 

三、机械间设备布置 

机车机械间设备布置采用贯穿中间走廊结构（宽度≥600mm），原则上两侧设备斜对称分

布，其机械间设备布置如图 2-26 所示。另外，机械间还设有喇叭及前撒砂模块、轮缘喷油器

及后撒砂控制模块、受电弓气阀板、接地棒 1 根、登顶梯 1 套、机械室灯 6 个、压车铁等辅

助设施。 

 

图 2-26  机车机械间设备布置 

主要设备功能： 

（1）牵引风机（数量为 4 台）。装有轴向离心式风机，牵引风机通过相应风道从侧墙小斜



 

 

面吸风，然后将冷风吹入牵引电机，带走牵引电机工作时产生的热量，起到冷却牵引电机的

作用。 

（2）牵引变流器柜（数量为 1 台）。牵引时将定频的单相交流电变压、变频后给三相异步

牵引电机供电，以满足机车运行的需要；再生制动时将牵引电机发出的三相交流电变换成单

相交流电后通过牵引变压器反馈回接触网；同时将定频的单相交流电变压、变频后向辅助电

路供电。 

（3）冷却塔（数量为 1 台）。包含轴向离心式风机、水泵和复合冷却器，其主要作用是冷

却牵引变流器的水散热器和牵引变压器的油散热器，从而带走牵引变流器和牵引变压器工作

时产生的热量，起到冷却牵引变流器和牵引变压器的作用。 

（4）低压电器柜（数量为 1 个）。装设微机网络控制单元和机车控制用的接触器、继电器、

辅机自动开关、转换开关等部件，其为机车控制的主要部分。 

（5）控制电源柜（数量为 1 个）。将 3AC440V 转换成 DC110V，为机车提供 110V 直流

电源，并为蓄电池充电；将 110V 直流电转换成 24V 直流电，为机车提供 24V 直流电源；

并对机车蓄电池进行充电管理及对 110V 输出和 24V 输出进行一定的低压配电。 

（6）空气制动柜（数量为 1 个）。装设 DK-2 制动机和空气管路系统的相关部件以及 MVB

网络的相关接口，是机车空气制动的核心组成部件，在其上部还装有机车辅助压缩机和安全

钥匙箱（BSV）。 

（7）信号柜（数量为 1 个）。用于安装 TAX2 型机车安全信息综合监测装置、LKJ2000

型列车运行监控记录装置、机车综合无线通信设备（CIR）主机、JT-C 系列机车信号车载系

统设备主机、调车监控主机等主要部件。 

（8）压缩机及干燥器（数量各 1 个）。负责压缩空气并进行干燥和过滤处理。 

（9）综合柜。装设无线同步操控装置及安防主机等设备。 

（10）储物柜。用于安装冷藏箱、微波炉，以及存放随车工具和机车乘务员个人用品。 

（11）辅助变压器柜（数量为 1 个）。将牵引变流器中辅助变流器模块输出的三相交流电

进行电压调整和滤波后，为机车辅助系统所有负载提供三相电源。其冷却通风机除冷却辅助

变压器外，还向机械间送风以保持机械间微正压。 

（12）空调。提高司机室的空气洁净度，改善司机室的工作环境，使司机室达到一个合适

的温度，为司机提供一个舒适的工作环境。 

（13）总风缸（数量为 2 个）。在制动屏柜旁竖立安装着两个容量分别为 500L 的总风缸，

用于储存机车所需的压缩空气。 

（14）喇叭及前撒砂模块（见图 2-27）。 

（15）轮缘喷油器及后撒砂控制模块（见图 2-28）。 



 

 

 

 

图 2-27  喇叭及前撒砂模块 图 2-28  轮缘喷油器及后撒砂控制模块 

1—高音喇叭电空阀＝74-A02；2—低音喇叭电空阀 

＝74-A01；3—压力传感器＝43-S15/＝43-S16/ 

＝43-S17；4—低音喇叭总风塞门 135；5—前撒砂  

电空阀＝71-Y41/＝71-Y51；6—前撒砂调压阀 149； 

7—前撒砂塞门 131；8—高音喇叭总风塞门 136 

1—后撒砂电空阀 240YV/250YV；2—轮喷电空阀

＝73-Y01/＝73-Y02；3—轮喷总风过滤器 173； 

4—后撒砂调压阀 148；5—后撒砂塞门 132； 

6—轮喷调压阀 175；7—轮喷总风塞门 171 

（16）受电弓气阀板（见图 2-29）。 

 

图 2-29  受电弓气阀板 

1—升弓电空阀；2—空气过滤器；3—单向升弓节流阀；4—调压阀；5—安全阀； 

6—调压阀压力表；7—单向降弓节流阀；8—压力开关；9—压力表 


