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项目 1  Solidworks 软件入门 

1.1  学习介绍 

Solidworks 作为 Windows 平台下的三维设计软件，它完全融入了 Windows 软件使用方便

和操作简单的特点，其强大的设计功能完全可以满足工业产品的设计需要。 

通过本项目学习，学生能初步认识 Solidworks 软件，了解软件特点，了解软件对计算机

硬件环境的要求以及安装方法，掌握常用术语，体会用 Solidworks 软件进行产品设计的一般

设计思想、设计过程与方法。 

1.2  学习知识点 

（1）软件特点。 

（2）安装软件。 

（3）软件基本操作。 

（4）常用术语与设计思想。 

（5）一般设计过程与方法。 

1.3  学习内容 

1.3.1  Solidworks 软件简介 

Solidworks 自 1995 年问世以来，以其优异的性能、易用性和创新性，极大地提高了工程
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师的设计效率，在与同类软件的激烈竞争中已经确立了它的市场地位，成为三维设计软件的

标准，在航空航天、铁道、兵器、电子、机械、产品设计等领域有广泛的用户，现在已经发

展到最新的 Solidworks 2015 版本。 

Solidworks 2015 在设计创新、使用方便性和提高整体性能等方面都得到了显著加强，包

括增强了大装配处理能力、复杂曲面造型能力等。 

Solidworks 软件集零件设计、钣金设计、造型设计、模具开发、有限元分析、注塑模拟、

管道设计、设计验证和产品数据管理功能于一体，为三维产品设计提供了完整的解决方案，

减少了设计过程中的错误，提高了产品设计的质量。Solidworks 与 Windows 系统的无缝结合，

从而使 Solidworks 具有易学易用性，Windows 系统的拖放、点击、剪切/粘贴等操作同样适用

于 Solidworks 中。只要读者熟悉微软的 Windows 系统，基本上就可以用 Solidworks 进行产品

设计。 

Solidworks 公司始终关注用户需求，不断更新软件功能，这些新增功能使得 Solidworks

使用更加方便、快捷与人性化，从而三维设计变得更轻松、更快速，减少设计师繁杂的工作，

提高自动化程度，释放了设计师和工程师的创造力，使他们只需花费同类软件所需时间的一

小部分即可设计出更好、更有吸引力的产品。 

1.3.2  安装系统需求 

1. 操作系统 

推荐的操作系统为：Microsoft Windows XP Professional、Windows 2000（Service Pack 2 or 

higher）。 
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2. 硬件配置 

（1）Intel Pentium 或者 AMD Athlon TM5 CPU。 

（2）显示器至少能够显示 1024×768 像素和 24 位色。 

（3）至少为 512 MB 内存，使用更大内存可提高性能，推荐内存为 1 GB 或更大。 

注意：运行 Solidworks 程序时尽量不要再运行其他程序。 

（4）6.5 GB 或更大可用硬盘空间。 

（5）鼠标或其他定点设备。 

（6）光盘驱动器。 

1.3.3  安装步骤 

（1）将 Solidworks 软件安装光盘装入光盘驱动器。 

（ 2） 在 “我 的 电 脑 ”中 查 看 光 盘 中 的 文 件 ， 找 到 并 双 击 其 中 的 “ setup.exe ”文 件 ， 打 开

“Solidworks 软件中的安装管理程序”对话框，选择“中文（简体）”选项，如图 1.1 所示。 
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图 1.1  “Solidworks 软件安装管理程序”对话框 

（3）点选“单击安装”单选按钮，单击“下一步”按钮，进入“序列号”界面，如图 1.2 所示。 

 

图 1.2  “序列号”界面 

（4）输入授权序列号，单击“下一步”按钮，进入“摘要”界面，如图 1.3 所示。 
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图 1.3  “摘要”界面 

（5）更改默认选项，也可以以默认选项进行安装。完成后可以单击“现在安装”按钮，开始

安装软件，进入“安装选定的产品”界面，如图 1.4 所示。 
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图 1.4  “安装选定的产品”界面 

（6）安装完成后，进入“安装完成”界面，如图 1.5 所示，单击“完成”按钮即可完成安装。 

 

图 1.5  “安装完成”界面 

1.3.4  启动与退出 

选择菜单栏中的“开始”/“所有程序”/“Solidworks”/“Solidworks”命令，即可启动 Solidworks

软件，Solidworks 启动界面如图 1.6 所示。 

绘制、编辑图形结束后，用户可选择菜单栏中的“文件”/“关闭”命令退出 Solidworks。退出

时若用户尚未保存修改后的图形，Solidworks 会提醒“是否保存零件”。 
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图 1.6  Solidworks 启动界面 

1.3.5  基本功能 

Solidworks 是一套设计自动化软件，采用用户熟悉的 MS Windows 图形用户界面。使用

这套简单易学的工具，设计师能快速地按照其设计思想绘制草图，运用各种特征与不同尺寸

制作模型和详细工程图。特别是 Solidworks 2015 的新增功能与插件能够使用户更加得心应手

地建立模型，并提供产品数据管理的集成平台，展示可能的设计实施及设计意图。 

（1）Solidworks 2015 模型由零件、装配体和工程图组成，并且三者具有联动功能。 

（2）用 Solidworks 2015 可以生成二维工程图及三维零件模型，用三维零件模型可建立二

维工程图和三维装配体。 

（3）Solidworks 2015 是尺寸驱动系统，可指定尺寸和各实体之间的关系。改变尺寸能改

变零件的尺寸和形状，并可保留原有设计意图。 

（4）Solidworks 2015 有特征造型的功能。一般可用草图建立一个基本特征，然后加上更



·8· 

多的特征，再由特征建立零件。在此过程中，可通过对特征的加减、改变或调动来自由地重

新定义设计。 

（5）Solidworks 中零件、装配体和工程图之间的联动功能联系，保证了将一个视图上的改

变自动地反映到其他视图，且可在设计过程中的任何时候生成工程图和装配体。 

（6）Solidworks 提供了特征管理器功能，可以让用户同时查看特征管理器设计树和属性管

理器。 

（7）Solidworks 2015 具有灵活多样的帮助功能。 

1.3.6  常用术语 

在产品设计实例中经常用到这些术语： 

（1）三重轴：在图形区中左下角显示为 3 个立体箭头，红色代表 X 轴、绿色代表 Y 轴、

蓝色代表 Z 轴。三重轴的作用只是作为观察模型的参照，不能作为作图参考几何体，鼠标也

不能捕捉到各轴。 

（2）原点：三维模型中原点为两个代表 X、Y 轴蓝色箭头的交叉点，代表模型的（0，0，

0）坐标。当草图为激活状态时，草图原点显示为红色，代表草图的（0，0，0）坐标。 

（3）基准面：基准面用来绘制草图、生成模型的剖面视图，或用于拔模特征中的中性面

等，在建模过程中经常用到。系统默认有 3 个基准面，即前视基准面、上视基准面和右视基

准面，它们的交点即是坐标原点。基准面可以通过多种方式来生成。 

（4）基准轴：用来作为旋转、阵列特征的轴线或生成基准面和特征的参考直线。 

（5）临时轴：由旋转或阵列特征的轴线生成，它是实际上不存在的轴线，但可以作为其
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他特征的参考。 

（6）平面：组成面的边线在同一个面上，它通常用来生成基准面或拔模特征中的中性面。 

（7）曲面：由旋转、扫描、放样等工具或曲面工具生成的面，在复杂产品建模中曲面建

模是非常重要的一种方式。 

（8）顶点：边线的交点，可以作为基准面、基准轴的参考或者生成曲面。 

（9）边线：两面的交线。可以作为基准面、基准轴的参考。 

1.3.7  设计思想 

产品造型也称产品建模，它研究如何以数学方法在计算机中表达物体的形状、属性及其

相互关系，以及如何在计算机中模拟模型的特定状态。 

产品造型技术研究始于 20 世纪 60 年代。总体上，产品造型技术经历了三个发展阶段：

60 年代，研究重点是线框造型；70 年代，研究重点是自由曲面造型和实体造型；80 年代后，

研究重点是参数化造型及特征造型。本软件主要建模思想是实体造型技术、参数化造型技术

和特征造型技术。 

1. 实体造型 

实体造型就是在计算机中用一些基本元素来构造机械零件的完整几何模型。传统的工程

设计方法是设计人员在图样上利用几个不同的投影图来表示一个三维产品的设计模型，图样

上还有很多人为的规定、标准、符号和文字描述。对于一个较为复杂的部件，要用若干图样

来描述。尽管这样，图样上还是密布各种线条、符号和标记等。工艺、生产和管理部门的人

员再去认真阅读这些图样，理解设计意图，通过不同视图的描述想象出设计模型的每一个细
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节。这项工作非常艰苦，由于一个人的能力有限，设计人员不可能保证图样的每个细节都正

确，尽管经过层层设计主管的检查和审批，图样的错误总是在所难免。 

对于复杂的零件，设计人员有时只能用代用毛坯，边加工边设计边更改，经过长时间艰

苦的工作后才能给出产品的最终设计图样。所以，传统的设计方法严重影响着产品的制造周

期和产品质量。利用实体造型软件进行产品设计时，设计人员可以在计算机上直接进行三维

设计，在屏幕上直接看到产品的真实的三维模型，所以这是工程设计的一个突破。在产品设

计中的一个总趋势就是：产品零件的形状结构越复杂，更改越频繁，采用三维实体设计软件

进行设计的优越性越突出。 

当零件在计算机中建立模型后，工程师就可以在计算机上很方便地进行后续环节设计工

作，如部件的模拟装配、总体布置、管路铺设、运动模拟、干涉检查以及数控加工与模拟等。

所以它在计算机集成制造和并行工程思想指导下为实现整个生产环节采用统一的生产信息模

型奠定了基础。 

2. 参数化 

传统的 CAD 绘图技术都用固定的尺寸值定义几何元素。输入的每一条线都有确定的位置。

要想修改图面的内容，只有删除原有的线条后重画。而新产品开发设计需要多次反复修改，

进行零件的形状和尺寸的综合协调和优化。对于定型产品的设计，需要形成系列，以便针对

用户的特点提供不同吨位、功率、规格的产品型号，参数化设计可以使产品的设计图随着某

些结构尺寸的修改和使用环境的变化而自动修改图形。 

参数化设计一般是指设计对象的结构形状比较定型，可以用一组参数来约束尺寸关系。
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参数的求解较为简单，参数与设计对象的控制尺寸有着显示的对应关系，设计结果的修改会

受到尺寸的驱动。生产中最常用的系列化标准件就属于这一类。 

3. 特征 

特征是一个专业术语，它兼有两种功能和属性，包括特定的几何形状、拓扑关系、典型

功能、绘图表示方法、制造技术和公差要求。特征是产品设计与制造者最关注的对象，是产

品局部信息的集合。 

基于特征的设计是把特征作为产品的设计单元，并将机械产品描述成特征的有机集合。 

特征设计有突出的优点，在设计阶段就可以把很多的后续环节要使用的有关信息放到数

据库中。这样便于实现并行工程，使设计绘图、计算分析、工艺性审查到数控加工等后续环

节工作都能顺利完成。 

1.3.8  零件建模的一般过程 

零件是设计基础，零件建模的一般过程如下：  

（1）启动 Solidworks 软件，系统弹出“新建文件”对话框。这里要求选择文件类型，单击“零

件”按钮，如图 1.7 所示。单击“确定”按钮，进入编辑零件界面，如图 1.8 所示。如果在编辑过

程中新建一个文件，单击菜单栏中“文件”/“新建”命令，弹出“新建文件”对话框，单击“零件”按

钮。单击“确定”按钮，创建 Solidworks 零件文件。 
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图 1.7  “新建 Solidworks 文件”对话框 

 

图 1.8  编辑零件界面 

（2）绘制第一个特征草图。第一个特征，一般为实体中的拉伸特征、旋转特征，或者曲
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面中的拉伸曲面特征、旋转曲面特征，或者钣金中的基本法兰特征。 

（3）在基本特征上添加或修改其他特征，直到完成设计。 

（4）单击菜单栏中“文件”/“保存”命令，零件命名、保存，完成操作。 

1.3.9  一般设计方法 

传统的 CAD 设计方法是由平面（二维）到立体（三维），如图 1.9（a）所示。工程师首

先设计出图样，工艺人员或加工人员根据图样还原出实际零件。在 Solidworks 系统中是工程

师设计出三维实体零件，然后根据需要生成相关的工程图，如图 1.9（b）所示。 

 

（a）传统的 CAD 设计方法            （b）Solidworks 的设计方法 

图 1.9   不同设计方法 

此外，Solidworks 系统的零件设计的构造过程类似于真实制造环境下的生产过程，如图

1.10 所示。 

装配件是若干零件的组合，是 Solidworks 系统中的对象，通常用来实现一定的设计功能。

在 Solidworks 系统中，用户先设计好所需的零件，然后根据配合关系和约束条件将零件组装

在一起，生成装配体。使用配合关系，可相对于其他零部件来精确地定位零部件，还可以定

义零部件如何相对于其他零部件移动和旋转。通过继续添加配合关系，还可以将零部件移动

到所需的位置。配合会在零部件之间建立几何关系，例如共点、垂直、相切等，每种配合关

系对于特定的几何实体组合有效。 
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图 1.10  在 Solidworks 中生成零件 

一个简单装配体，如图 1.11 所示，由顶盖和底座 2 个零件组成。设计和装配过程如下： 

（1）设计出两个零件。 

（2）新建一个装配体文件。 

（3）将两个零件分别拖入到新建的装配体文件中。 

（4）使顶盖底面和基座顶面［重合］，顶盖底的一个侧面和底座对应的侧面［重合］，将

顶盖和底座装配在一起，从而完成装配工作。 

 

图 1.11  在 Solidworks 中生成装配体 

工程图就是常说的工程图样，在 Solidworks 系统中的对象，用来记录和描述设计结果，
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是工程设计中的主要档案文件。 

用户由设计好的零件和装配体，按照图样的表达需要，通过 Solidworks 系统中的命令，

生成各种视图、剖面图、轴测图等，然后添加尺寸说明，得到最终的工程图。图 1.12 显示了

一个零件的多个视图，它们都是由实体零件自动生成，无需进行二维绘图设计，这也体现了

三维设计的优越性。此外，对零件或装配体进行修改，对应的工程图文件也会相应修改。 

 

（a）螺母透视图          （b）前视图          （c）顶视图      （d）右视图 

图 1.12  Solidworks 中生成的工程图 

1.4  小结与思考 

本项目主要讲述了 Solidworks 软件的一些基本知识，基本设计思想。读者掌握这些知识

与方法，可以减少软件使用过程中的许多工作量，提高工作效率，给学习工作带来许多方便，

因此要充分重视本项目的学习。 

经过本项目的学习，请思考以下问题： 

1.  Solidworks 软件与其他三维软件的区别是什么？具有什么优点？ 

2. 什么是自上而下的设计？这种设计思想有什么特点？ 

3. Solidworks 软件主要具有哪些功能？ 
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