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前 言

为了落实“以就业为导向，以能力为本位”的职业教育理念，进一步深化教学改革，强化学生专

业技能，健全适应市场需求的课程体系和以技能训练为主的理论、实践一体化教学模式。根据《公路

工程测量》课程的特点编写了《〈公路工程测量〉实训与练习》辅助教学书。

《〈公路工程测量〉实训与练习》是公路施工与养护专业《公路工程测量》课程教学的辅助用书，

也可作为高级工、技师、高级技师培训的辅助用书。该书具有以下特点：

1. 本书编写内容与高级工等级标准、考核标准相衔接，符合国家职业标准要求。

2. 全书采用最新的标准和规范，符合先进性、科学性和实用性的要求。

3. 本书编写以基本知识和操作技能为主，教学实训与工程实际问题相结合，体现职业教育特色。

4. 本书分类、分任务进行实训，体现测量新仪器、新技术，力争实现课堂教学与工程实际的“零”

距离结合。

本书内容包括绪论、水准测量、角度测量、距离测量与直线定向、测量误差基本知识、控制测量、

地形图的测绘和应用、公路中线测量、路线纵横断面测量、全站仪与 GPS 测量、施工放样测量、桥梁

施工测量等课程的专业知识综合训练和技能实训。

本书由徐霄鹏担任主编，丁雪松担任主审，赵小飞、董明担任参编。本书在编写过程中得到了公

路工程系全体教师的大力支持和帮助，在此致以诚挚的感谢。

由于编者的业务水平和教学经验有限，书中难免有不妥之处，恳切希望使用本书的教师和读者批

评指正。

编 者

2015 年 7 月
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单元九 全站仪与 GPS 测量

基本知识综合练习

一、填空题

1. 全站仪测距可分为精测、粗测和 三种模式。

2. GPS 系统由三大部分组成，空间星座部分：包括 GPS 工作卫星和备用卫星；地面控制部分：控

制整个系统和时间，负责轨道监测和预报； 部分：主要是各种型号的接收机。

3. 全站仪是由 、 和 组成，它是一种能够自动测角、自动测距和自动

记录计算且能自动显示测量结果，并能与外围设备交换信息的多功能测量仪器。

4.“倾斜补偿”中可以设置双轴补偿功能，该功能是指仪器对竖轴的微小倾斜（ 3 之内）进行补

偿，对在竖轴倾斜状态下所测的 与 进行改正。

5. 是全站仪测距时必不可少的合作目标。

6. GPS 测量可同时测定待测点的 和 。

7. 目前 GPS 系统已经建成，其工作卫星在空间的分布保障了在地球上任何时刻。任何地点均至少

可以同时观测到 颗卫星，由于卫星信号的传播和接收机不受天气的影响，因此 GPS 是一种

全球性、全天候的连续实时定位系统。

二、选择题

1. 利用水平角（ ）功能可将任何方向设为零。

A. 方位角 B. 置零 C. 重复测量 D. 角度测量

2. 跟踪测量模式精确到厘米位，主要用于（ ）测量。

A. 距离 B. 放样 C. 坐标 D. 偏心

3. 在全站仪的操作中，按（ ）可立即进入温度、气压和棱镜常数的设置菜单。

A. Esc 键 B. * 键 C. ★ 键 D. ENT 键

4. 使用全站仪放样时，可根据测区（ ）情况计算格网因子，并输入仪器。

A. 高程 B. 坐标系 C. 方位角 D. 放样点的已知距离

5. 用全站仪测量坐标时，仪器应安置在（ ）。

A. 已知缓圆点 B. 已知导线点 C. 已知转点 D. 已知圆直点

6. 用全站仪放样公路中线点时，必须正确输入仪器常数、棱镜常数并（ ）。

Ａ. 不需进行温度和气压的改正 B. 进行温度和气压的改正

C. 必须进行倾斜补偿 D. 必须使用 9 组棱镜

7. RTK 技术，当前的测量精度（RMS），平面可达（ ），高程 20 mm+2 ppm（1 ppm=106）。

A. 5 mm+2 ppm B. 10 mm+2 ppm C. 5 mm+1 ppm D. 10 mm+1 ppm

8. 由于 RTK 数据链的传播限制和定位精度要求，RTK 测量一般不超过（ ）。

A. 5 km B. 10 km C. 15 km D. 20 km

三、判断题



2

（ ）1. 全站仪坐标放样适用于在实地测定出已知坐标的点。

（ ）2. 使用全站仪时，卸下电池前务必先关闭电源。

（ ）3. 全站型电子速测仪简称全站仪，它由光电测距仪、电子经纬仪和数据处理系统组成。

（ ）4. 全站仪的测距头可以直接照准太阳。

（ ）5.“倾斜补偿”是对仪器横轴和竖轴误差的补偿与改正。

（ ）6. 在野外观测中，遇到刮风甚至大风天气时，启动双轴补偿功能可能会影响观测。

（ ）7. 利用【R/L】键可以选择右角/左角，“HR”/“HL”是指盘左/盘右。

（ ）8. 由于全站仪重量大，因此在迁站时，即使距离很近，也应取下仪器装箱后再进行迁站。

（ ）9. 用全站仪测设公路中线时可先在沿线两侧一定范围内布设导线点，形成路线控制导线，

然后依据控制导线进行路线测量。

（ ）10. 用全站仪测距时，精测模式是最准确的模式。

（ ）11. RTK 定位技术是基于载波相位观测值的实时动态定位技术，它能够实时地提供测站点在指

定坐标系中的三维定位结果，并达到厘米级精度。

（ ）12. 在 RTK 作业模式下，基准站通过数据链将其观测值和测站坐标信息一起传送给流动站。

四、简答题

1. 使用全站仪测量之前有哪些准备工作？

2. GPS 测量的作业模式有哪几种？

3. 实时 GPS 测量在公路工程中的应用有哪些？
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实训十八 全站仪坐标测量

（本实训课时 4 课时）

一、实训任务

全站仪坐标测量。

二、实训目的要求

1. 实训目的

学会用全站仪测量坐标。

2. 实训要求

（1）能够根据测区需要建立新点。

（2）能够正确安置全站仪。

（3）能够选择坐标测量程序。

（4）能够精确测定新点坐标。

三、实训实施

1. 实训内容

（1）选择新点建立标志。

（2）安置仪器，对中、整平、开机，输入温度、气压、棱镜常数等。

（3）选择坐标测量模式，输入测站点坐标、方位角（或后视点坐标）并照准后视点。

（4）准确测量新点坐标。

（5）记录。

2. 实训步骤

（1）在测区选择新点建立标志。

（2）在测区已知控制点上安置仪器，对中、整平、开机，输入温度、气压、棱镜常数等。

（3）选择坐标测量程序，输入测站点坐标、方位角（或后视点坐标），照准后视点仪器。

（4）在新点安置棱镜，对中、整平。

（5）全站仪准确照准新点棱镜，选择坐标测量模式，按测量键测量新点坐标。

3. 实训记录计算

全站仪坐标测量记录计算见表 2.9.1。
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表 2.9.1 全站仪坐标测量记录计算表

设置参数 温度值
T = ℃

（已知）
大气压

P = hPa

（已知）

棱镜

常数
K = mm

已知点 x y z 备注

A 测站点

B 后视点

方位角 =AB

C 待测点

D 待测点

E 待测点

4. 实训报告

实 训 报 告

日期： 班级： 组别： 姓名： 学号：

实训题目 全站仪坐标测量 成 绩

实训技能目标

主要仪器及工具

1. 实训操作内容简述

2. 实训总结（体会）

（实训中遇到的问题和解决的方法、对本次实训的意义和建议、实训收获）
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实训十九 全站仪测距、测角（复测法）

（本实训课时 4 课时）

一、实训任务

全站仪测距、测角。

二、实训目的要求

1. 实训目的

学会用全站仪测量距离、角度（复测法）。

2. 实训要求

（1）能够正确安置全站仪。

（2）能够选择测量模式。

（3）能够精确测定已知两点之间的距离。

（4）能够用复测法测量水平角。

三、实训实施

1. 实训内容

（1）确定地面点建立标志。

（2）安置仪器，对中、整平、开机，输入温度、气压、棱镜常数等。

（3）选择距离测量模式，测量距离。

（4）选择角度复测模式，测量水平角。

2. 实训步骤

（1）在测区选择测点建立标志。

（2）在已知点上安置仪器，对中、整平、开机，输入温度、气压、棱镜常数等。

（3）在测点安置棱镜，对中、整平。

（4）选择距离测量模式，准确照准测点棱镜，按测量键测量测点距离。

（5）在角度测点建立测量标志。

（6）选择角度复测模式，准确照准测点，用复测法测量水平角。

3. 实训记录计算

全站仪测距、测角（复测法）记录计算表见表 2.9.2。
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表 2.9.2 全站仪测距、测角（复测法）记录计算表

设置

参数
温度值

T= ℃

（已知）

大气

压值

P= hPa

（已知）

棱镜

常数
K= mm

角度

测量

角度测量次数 N=

绘制测

量草图

角度累加值 Ht=

角度均值 Hm=

距离

测量

OA 水平距离 DOA =

OB 水平距离 DOB =

4. 实训报告

实 训 报 告

日期： 班级： 组别： 姓名： 学号：

实训题目 全站仪测距、测角 成 绩

实训技能目标

主要仪器及工具

1. 实训操作内容简述

2. 实训总结（体会）

（实训中遇到的问题和解决的方法、对本次实训的意义和建议、实训收获）
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实训二十 GPS 坐标测量（灵锐 S86）

（实训课时 4课时）

一、实训任务

GPS 机（灵锐 S86）坐标测量。

二、实训目的要求

1. 实训目的

学会用 GPS 机（灵锐 S86）测量坐标。

2. 实训要求

（1）能够正确安置灵锐 S86（基准站的安置、流动站的安置）。

（2）能够准确输入测量参数。

（3）熟练调用坐标测量程序，对未知点进行坐标测量。

三、实训实施

1. 实训内容

（1）确定地面点建立标志。

（2）安置灵锐 S86（基准站的安置、流动站的安置）。

（3）熟练调用坐标测量程序，对未知点进行坐标测量。

2. 实训步骤

（1）在测区选择测点建立标志。

（2）安置基准站，输入已知数据。

（3）建立流动站输入数据。

（4）选择坐标测量程序，测量测点坐标。

3. 实训记录计算

灵锐 S86 坐标测量记录表见表 2.9.3。
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表 2.9.3 灵锐 S86 坐标测量记录表

参数设置
已知点 x y z 备注
A

B

C

D

方位角 =AB

测点
E1 待测点
F1 待测点
G1 待测点
H1 待测点

4. 实训报告

实 训 报 告

日期： 班级： 组别： 姓名： 学号：

实训题目 GPS（灵锐 S86）坐标测量 成 绩

实训技能目标

主要仪器及工具

1. 实训操作内容简述

2. 实训总结（体会）

（实训中遇到的问题和解决的方法、对本次实训的意义和建议、实训收获）
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