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绪  论 

一、机械基础实验的重要性 

实验一般是指根据一定的目的，运用相关的仪器设备，在人为控制条件下，模拟自然现

象来进行研究和分析，从而认识自然界事物本质和规律的方法。在科学技术飞速发展的今天，

实验在科技发展中的地位和作用更为明显，许多高科技成果，无一例外都是通过实验获得的，

因此，实验已成为自然科学理论的直接基础。 

实验作为理工科教学活动的重要组成部分，对于促进学生进一步理解课堂所学理论知识，

掌握科学的研究方法，培养学生实验技能和创新能力方面，具有十分重要的地位和作用。特

别是在应用型人才的培养中，实验的地位和作用更加突出。 

机械基础实验是根据机械原理、机械设计和工程力学等机械基础类课程教学大纲对学生

实践能力的培养要求开设的。该课程是工科院校机类和近机类专业学生一门重要的技术基础

课，开设该实验课程对于培养学生分析问题和解决问题的能力以及创新思维具有重要的作用

和意义。 

二、机械基础实验课程的性质和任务 

机械基础实验是培养学生具有初步的实验设计能力、基本参数测定和相关测试仪器操作

能力和实验分析能力的技术基础课程，是机械基础类课程教学的重要实践性教学环节之一，

它是深化感性认识、理解抽象概念、应用基础理论的重要途径。 
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课程的任务主要是培养学生以下几个方面的技能与素质： 

（1）熟悉机械工程领域基础实验的常用工具、仪器和设备的工作原理，掌握相关工具、

仪器和设备的使用方法和操作技能。 

（2）掌握机械基础各个基本实验的实验原理、方法、调试技术、测试技术、数据采集和

误差分析等基本理论和基本技能。 

（3）培养严格遵守实验操作规程的工作素质，养成不怕困难、敢于创新和实事求是的科

学态度。 

（4）养成善于观察、分析事物和现象的良好习惯，培养自我学习、开展实验研究和设计

实验的能力。 

（5）培养良好的表达能力、独立工作能力和团队合作精神。 

三、机械基础实验课程的主要内容 

机械基础实验课程主要包括机械原理、机械设计、工程力学课程的相关实验。不同专业

的学生可根据情况选择相应的实验内容。 

实验课程中的实验分为基本实验和综合实验两大类。基本实验主要是一些传统的典型的

验证性实验。这类实验所占比重相对较大，主要是加深和巩固学生对所学知识的理解，培养

学生基本的实验操作技能。综合性实验要求学生能综合应用多门理论课程的知识，根据预定

的实验目标，利用所提供的仪器设备，进行实验设计并完成数据测试和分析报告。此类实验

的主要目的在于鼓励学生发挥想象力、创造力，提出实验的新思路和新方法，从而培养学生

分析问题、解决问题的能力和创造精神。 
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课程中关于机械原理实验包括机构认知实验、机构运动简图测绘实验、渐开线齿轮范成

原理实验、刚性转子动平衡实验和机构运动创新设计实验等 5 个实验；机械设计实验主要包

括皮带传动实验、减速器拆装实验和机械传动性能综合测试实验等 5 个实验；工程力学实验

开设了金属材料拉伸实验、金属材料压缩实验、金属材料扭转实验和薄壁圆筒在弯扭组合变

形下主应力测定实验等 8 个实验。 

四、机械基础实验课程对学生的要求 

（1）实验前要做好本次实验的预习工作，要对实验目的、原理与内容、仪器设备的操作

使用等方面认真学习。 

（2）在实验的过程当中，要遵守实验室的各种规章制度，不要做与实验无关的事情。 

（3）实验前要对实验设备进行详细的检查，实验做完后要及时切断电源，将仪器设备工

具等整理摆放好，发现丢失或损坏应立即报告。 

（4）遵守仪器设备的操作规程，注意人身和设备的安全。学生不严格遵守安全操作规程、

造成他人或自身受到伤害的，由本人承担责任；造成仪器损坏的应按照有关规定进行赔偿。 

（5）实验前后认真填写实验签到表、实验运行记录表、设备使用记录表，实验完毕后离

开实验室前，由指导老师在数据记录纸上签字后方可离开。 

（6）实验完毕后要保持工作台面干净整洁并要搞好实验室卫生。  

五、学习方法 

（1）实验前一定要认真做好实验的预习，做到理解实验原理、熟悉实验步骤、掌握操作

要领、领会注意事项，要对整个实验做到心中有数。 
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（2）实验时，在切实掌握操作方法和步骤的基础上，自己动手完成实验，以培养动手能

力和提高操作技能。 

（3）要带着预习时的问题进行实验，实验时要仔细观察实验现象，有意识地对实验过程

中发现的问题和现象进行思考，以提高分析、解决问题的能力。 

（4）要善于和同组的同学共同配合完成实验，以培养团队合作精神。 

（5）实验完毕后要认真撰写实验报告，通过对实验过程和实验结果的分析和总结，不断

提升自己的表达能力。 


