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第一章  机车信号车载设备概况 

   

一、机车信号定义  

1-1

 

     

（a）机车信号机                       （b）机车驾驶室  

1-1   

1-2 瞭

 



 

007 

 

  

1-2   

160km/h

速度

200km/h

 

二、机车信号的发展  

瞭

 

（一）机车信号的应用  

1959 ,

 

（二）机车信号的通用化  

1980

20 80  

1991

1992 1995

JTl-A/B SJ-93/SJ-94  

JTl-A/B



 

008 

 

（三）机车信号的主体化  

 

2002 JTl-CZ2000 2003

10 JTl-CZ2000

 

2006

JT1-C 2006 82 JT1-C

2006 243 2006 7

2006

9 JT1-CZ2000  

  JT1  

一、JTl 系列机车信号车载系统概况  

JT1 JT1-A

SJ-93 JT1-B SJ-94 1-3 1-4

 

JTl

UM71 4 8 18

25Hz 50Hz 75Hz
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JT1

 

 

JTl -  

JT1-A/B

JT1-A JT1-B

4 8 18 25Hz 50Hz 75Hz

UM71 ZPW2000 UM

 

JTl  

1 DSP  

2 JT1-B

 

3 8 LED  

4  

        

1-3  JT1-A 93              1-4  JT1-B 94  

JT1-A/B

 

JTl

, 1-5  



 

0010 

 

1-5  JTl  

（一）机车信号接收线圈  

 

1-6 2

 

JTl

 

 

1-6   

（二）机车信号点灯电路  

1-7  



 

0011 

 

1-7   

+50V

JTl 50V

 

SDJ SD

8 SD

 

 

8 1

 

（三）信号处理过程  

 

DSP

DSP EPROM RAM

4s BJ  

A/D DSP DSP

400 1000Hz

1650

2650Hz UM71 UM71  

UM71  

UM71  

UM71 f0 1700Hz 2000Hz 2300Hz 2600Hz f 11Hz

4 f0 30Hz f0 42Hz

1-8  



 

0012 

 

1-8  UM71  

1-8 f0=2000Hz f0=2300Hz f0=2000Hz

1970 2030Hz 1958Hz 2042Hz f0=2300Hz

2270 2330Hz 2042 2258Hz 2342Hz  

f0=2000Hz 1989 2011Hz f0=2300Hz 2289

2311Hz 1-8 UM71

 

UM71

 

（四）JTl 通用式机车信号系统的使用  

1.  

JTl

DV110V DC 110V DC 50V  

JT1-A JT1-B

 

JTl 4s  

2.  

JTl

10

 

JTl

 



 

0013 

二、JTl-C 系列机车信号车载系统概况  

29 2007 4 1 93

 

2000

2001 2002

2002 7 2003 10 2004

4.18 JT1-CZ2000 2000

 

JT1-CZ2000

JT1-CZ2000

DSP

-

 

JTl-CZ2000

 

2006 JT1-C JT1-C

2006 9

JT1-CZ2000  

JT1-CZ2000 JT1-A/B

DSP

2002 7 2003 10

 

JT1-CZ2000

1-9

1-10 8 LED  
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（a）主机                                  （b）信号机  

         

（c）开关盒                                 （d）接线盒  

1-9  JT1-CZ2000  

 

1-10   

JT1-CZ2000  

1  

2 32 DSP



 

0015 

JT1-A/B

3 l UM71 TVM300  

3 UM2000  

4 LED

 

5

 

6 CAN RS485

 

JT1-CZ2000 2000

JT1-CZ2000

”

JT1-CZ2000

90%

2008 11 JT1-CZ2000  

2006 82 JT-C

2006 243 JT-C  

160km/h  

（一）设备构成  

JTl-C  





 

 

1-11 JT1-C

 

JTl-C

1-12  

         

主机                                      信号机  

1-11  JT1-CZ2000  

 

1-12  JTl-C  

A/D DSP  

JTl-C JTl  

1

 

2



 

 

 

3  

4 LED  

5  

6  

（二）系统工作原理  

1.  

A/D DSP  

1-13  

 

1-13   

1  

1-14 A

B CAN RS485

 

 

1-14   

6 A B



 

 

1-15  

 
1-15   

 

 

8 2 2

2

50V 2

2 2

 

110V 50V

50V 50V

 

U

CF

USB CF

 

U USB

 

8 1-16

8 2
 

1-16   



 

 

1-1  

1-1   

指示灯  指示灯含义  正常情况  异常情况  

STM 
主机板  

状态指示  
0.25s 亮，1.75s 灭（2s 周期） 

0.125s 亮，0.875s 灭（1s 周期）

表示主机 A 或 B 重启复位或已损坏  

COM 
主机、TAX2 串

口状态指示  

0.125s 亮，0.875s 灭（0.5s

周期）表示主机和 TAX2 信息都

正常  

0.125s 亮，0.875s 灭（1s 周期）

表示主机串口正常（无 TAX2 信息） 

0.875s 亮，0.125s 灭（1s 周期）

表示 TAX2 信息正常（无主机信息） 

常亮（3.975s 亮，0.025s 灭）表

示无串口信息  

CFC 
CF 卡  

状态指示  

转储时快速闪烁（0.025s 亮，

0.025s 灭，0.05s 周期）表示正

在操作 CF 卡，包括初始化（检

查上电时 8 个灯同时闪烁 2 次

后）、读 /写 CF 卡  

常亮（3.975s 亮，0.025s 灭）表

示 CF 卡有问题或无卡  

CF 卡正常（每 2s 亮 25ms），

没有操作  

USB 
U 盘  

状态指示  

插入 U 盘、U 盘检测及转储数

据到 U 盘，转储完毕指示灯快速

闪烁（0.025s 亮，0.025s 灭，

0.05s 周期）  

USB 常亮（3.975s 亮，0.025s 灭），

即转储失败  

CFC 有两种可能状态：  

CFC 常亮表示 CF 卡坏导致转储失

败；  

CFC 就绪则表示 U 盘错误导致转

储失败。  

转储失败拔除 U 盘系统重启  

CF 就绪（每 2s 亮 25ms），USB

就绪，表示 U 盘正常，转储操作

完成，可以拔出  

ERR 异常指示  正常时灭灯  

2s 一 闪 ， 指 示 铁 电 存 储 器

（FM1808）操作故障  

快 闪 ， 表 示 系 统 时 钟 源 错 误

（DS17487 故障  ）  

一秒两闪，表示在转储前操作 CF 卡

故障（只能重新更换 CF 卡）  

2  

JT1-C

JT-C



 

 

JT-C

 

JT1-B

JT1-B

 

2.  

1.5m 155 5 mm

5mm

 

15%

 

3.  

8 48V 6W

1-17  



 

 

UM71

 

三、机车信号设备维护  

1-2  

1-2   

序号  故障现象  车上原因  地面原因  

1 上电后不点灯  

电源故障  

机车信号机故障  

主机故障  

电缆或电缆插头故障  

点灯线上负载过大  

无  

2 某一灯位故障  

机车信号机故障  

主机故障  

电缆或电缆插头故障  

输出线上负载过大  

无  

3 熔断器熔断  

主机故障  

电源故障  

机车电源故障接地  

无  

4 点白灯后不译码  

上 /下行开关电路故障  

前后端切换电路故障  

主机故障  

电缆或插头故障  

地面信号故障  

5 上行或下行某一方向不译码  

上 /下行开关电路故障  

主机故障  

某一端接收线圈及线路故障  

无  

6 机车接收灵敏度不合格  

接收线圈安装位置、参数不对或接

线错误  

主机故障  

无  

 

1-17  8  



 

 

7 使用中闪白灯  

电缆及插头接触不良  

上 /下行开关接触不良  

前后端切换条件不稳  

主机不良故障  

接收线圈安装位置、参数不对  

接收线圈电缆屏蔽层没有单点接地  

地面信号故障  

 

1  

2  

3  

 BT-01T/H

 

 

 

 

 

JT1-C

CTCS-2

 

 

1.  

2.  

3. JT1-CZ2000  

4. JTl-C  

 

 


