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项目一  路线平、纵、横断面图识图 

一、实训目的与要求  

（1）掌握路线平面图、纵断面图和横断面图识读的方法，能够独立完成实

际路线平面图、纵断面图和横断面图的识读。  

（2）掌握路线平面图、纵断面图和横断面图的绘制方法，能够独立手绘并

能够运用相关绘图软件绘制路线平面图、纵断面图和横断面图。  

二、配套知识  

道路是建在地面上的有曲直、起伏的带状工程构筑物。道路沿长度方向的

中心线是一条曲直起伏的空间线，道路路线就是这条中心线。  

如图 1-1 所示，路基横断面上距外轨半个轨距的铅垂线 AB 与路肩水平线

CD 的交点 O 在纵向上的连线，称为线路中心线。  

 

图 1-1  线路中心线示意  

因为道路的曲直起伏变化是与地面的起伏变化紧密相连的，所以道路路线

工程图的图示方法不同于一般的建筑工程图和机械工程图，通常包括路线平面

图、路线纵断面图和路线横断面图。  

（1）路线平面图表达路线水平状况（路线走向、曲直形态）以及在线路两

侧一定范围内的地形地物情况。将路线画在地形图上，地形用等高线表示，地

物用图例表示。由于路线平面图通常采用的比例比较小，所以当所设计的路线

宽度按实际尺寸无法画出时，可以在地形图上沿设计路线中心线画一条加粗粗

实线（1.4b～2.0b）来表示设计路线的水平状况及长度里程（但不表示路线的

宽度），而与设计路线进行方案比较的比较线则用加粗粗虚线（1.4b～2.0b）来     

表示。  

（2）路线纵断面图是表达路线中心线处的地面起伏状况、地质情况、路线

纵向设计坡度、竖曲线以及沿线桥涵等构筑物概况的工程图。如图 1-2 所示，

用假想的铅垂面沿着路线的中心线进行剖切，并将该剖切面及其与路面、地面

的交线展成一平面，即形成路线纵断面展开图，该展开图仅是路线纵断面图的

雏形。为了便于施工，需对展开图进行修正，修正方法是：首先，将展开中的

路面设计线在水平横轴上的投影长度改换成路线的里程长度，而纵向标高不

变；然后，按修正后的数据，采用纵向比例比横向比例放大 10 倍的方式绘制

出纵断面图，即为实际的路线纵断面图。  

 

图 1-2  路线纵断面图形成示意  

（3）路线横断面图，也叫路基横断面图，是在路线中心桩处用一垂直于路

线中心线的假想铅垂面对道路进行横向剖切而形成的断面图。它由地面线和设

计线围成。设计线由路基宽度线和边坡线（或边沟线）组成，均用粗实线表示；

原有地面线应采用细实线表示；设计或原有路面中线应采用细点画线表示。路

线横断面图表达路线横向地面起伏状况和路基横断面形状、填挖高度、填挖面

积、中心标高和边坡坡度等。它主要用于计算路基土石方量和作为路基施工时

的依据。路基横断面视设计线和地面线的相对位置的不同，有 3 种基本形式：

填方路基（设计线全部在地面线以上，见图 1-3）、挖方路基（设计线全部在地

面线以下，见图 1-4）、半填半挖路基（设计线部分在地面线以上，部分在地面
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线以下）。  

 

图 1-3  填方路基  

 

图 1-4  挖方路基  

三、路线工程图识图  

道路路线工程图通常包括路线平面图、路线纵断面图和路线横断面图。  

（一）路线平面图 

图 1-5 是某段路线平面图，下面结合此图进行路线平面图识图。  

路线平面图包括两部分：地形部分和路线部分。  

1. 地形部分  

路线平面图中的地形部分是路线布线设计的客观依据，必须反映下述 3 点

内容。  

1）比   例  

为使路线平面图较清晰地表达路线及地形、地物状况，通常根据地形起伏

变化程度的不同，采用不同的比例。在山岭地区采用 l∶2 000；在丘陵和平原

地区采用 1∶5 000。图 1-5 采用的比例为 1∶2 000。  

2）指北标志（习惯称指北针）  

路线平面图上应画出指北标志或坐标网，两者任选其一即可。以此来指出

道路所在地区的方位和走向，也为拼接图纸时提供核对依据。  

指北标志的圆周用细实线绘制，直径 24 mm，指针尾端宽 3 mm，指针尖

端要指向正北方向；需绘制较大直径的指北标志时，其指针尾端宽度应为直径

的 1/8。在指针的尖端处应标注“北”字或“N”，字头应朝向指针指示的方向。 

3）地形、地物  

地形的起伏变化及其变化程度是用等高线来表示的。等高线密集，表示地

势陡峻；等高线稀疏，表示地势平缓。相邻两条等高线之间的高差为 2 m，每

隔 4 条较细的等高线就应有一条较粗的等高线，称为计曲线。标高数值就标注

在计曲线上，其字头朝向上坡。在路线平面图中，地物按统一的图例来表示，

常用的图例如表 1-1 所示。  

表 1-1  常用图例表  

名   称  图   例  名   称  图   例  名   称  图   例  

房   屋   涵   洞   水稻田   

大车路   桥   梁   草   地   

小   路   渡   口   经济林   

堤   坝   旱   田   疏   林   

河   流   沙   滩   人工开挖   

铁   路   菜   地   
高压电力线  

低压电力线  
 

2. 路线部分  

路线用加粗实线沿路线中心线画出。该部分主要表示路线的水平曲直走向

状况、里程及平曲线要素等内容。  

1）路线的走向  
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在地形图上自左向右沿中心线表达路线走向。  

从图 1-5 中可以看出路线从西南 K16+200 m 山坡上较平缓地带向北偏东走

向，再右转 35°34′32.8″向东走向。
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图 1-5  路线平面图
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2）里程桩号  

为表示路线总长度及各路段的长度，在路线上从路线起点到终点沿前进方

向的一侧每 1 000 m 处设公里标，垂直路线设置，在上边注写千米数值，如 K16

即 16 km。公里标之间沿前进方向的另一侧每百米处以垂直路线的细短线设百

米标，百米数值注写在细短线的端部且字头朝向上方，如 K16+300，表示 16 km+ 

300 m 的位置（K 代表千米；“+”号前为千米数，后为米数）。  

3）曲线表  

当路线转弯时，要标注路线转折的顺序编号，即交角点编号，如 JD3 表示

第 3 号交角点。按设计要求在转弯处需设有平曲线。平曲线有时是圆弧曲线，

需标注曲线的起点 ZY（直圆）、中点 QZ（曲中）和终点 YZ（圆直），如图 1-6

所示。根据设计要求有时需要在圆弧曲线和直线段连接处，即在 ZY 和 YZ 处

插入缓和曲线，并需标注出 ZH（直缓）、HY（缓圆）、QZ（曲中）、YH（圆缓）

和 HZ（缓直）的位置，如图 1-7 所示。图中表示平曲线各特征点的字母是各

特征点汉语拼音的缩写。  
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图 1-6  圆曲线计算  
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图 1-7  缓和曲线计算  

我国铁路曲线的基本形式是：直线—缓和曲线—圆曲线—缓和曲线—直线。  

在每张路线平面图的适当位置，还需列出曲线表，如图 1-5 所示。表中需

列出各平曲线的要素：交角点（ JD）号、转角或称偏角（ y 表示右偏角）、曲

线半径（R）、切线长（T）、曲线总长（L）、缓和曲线长（ l）等。以上长度均

以 m 计。曲线总长 L 等于圆弧曲线长加上两个缓和曲线长；若无缓和曲线时，

曲线总长 L 就等于圆弧曲线长。  

（二）路线纵断面图 

图 1-8 是某段路线纵断面图，下面结合此图进行路线纵断面图识图。  

路线纵断面图的内容包括两部分：图样部分和资料表部分。  

1. 图样部分  

图样画在图纸的上方，其内容有：  

1）比   例  

纵断面图的水平横向表示里程，铅垂纵向表示标高，且纵向比例比横向比

例放大数倍，这样画出的地面线和设计线虽然不符合实际，但它能清晰地显示



·006· 

出地面线和设计线的纵向起伏变化情况。一般在山岭地区横向采用 1∶2 000、

纵向采用 1∶200，在丘陵和平原地区横向采用 1∶5 000、纵向采用 1∶500。

纵横比例标注在图样部分左侧的竖向标尺处。图 1-8 采用的横向比例为

1∶2 000，竖向比例为 1∶400。  
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图 1-8  路线纵断面图

2）地面线  

图中用细实线画出的折线是地面线。它是设计的路线中心线处原地面上一

系列中心桩的连线。具体画法是将水准测量测得的各桩高程，按纵向 1∶400

的比例将各点绘在相应的里程桩上，然后依次把各点用细实线连接起来，即为

地面线。  

3）设计线  

图中直线与曲线相间的粗实线，称设计坡度线，简称设计线。它是按道路

等级，根据相关规范和标准设计出来的，表达的是路基中心线的设计高程。设

计线应采用粗实线画出。  

4）竖曲线  

设计纵坡变更处称变坡点，用直径为 2 mm 的中粗线（0.5b）圆圈表示。

当相邻两纵坡之差的绝对值超过规定数值时，在变坡点处应设置圆弧竖曲线。

与竖曲线相切的切线应采用细虚线画出。竖曲线分凸形曲线和凹形曲线两种，

分别用 和 符号表示。该符号用细实线绘制在设计线上方，其中：水平

细线长等于竖曲线长 L，在细线上方标注曲线半径 R、切线长 T、外距 E 的数

值；两端竖细线长 3 mm，并对准竖曲线的起点和终点桩号；中间竖细线长

20 mm，且对准变坡点的桩号，在长细线左侧标注变坡点桩号，在右侧标注变

坡点高程。  

5）桥涵构筑物  

当路线上有桥涵时，应在地面线上边和设计线下边，并对正桥涵的中心桩

号，用符号 和 分别表示桥梁和涵洞。同时，应在设计线上方或下方的空白

处对准桥涵的中心位置，用细实线画竖直引出线和水平标注线。在引出线的一

侧标注桥涵的中心桩号，在另一侧标注桥涵的规格及名称。  

2. 资料表部分  

资料表应和图样按上下方向一一对正，不能错位。资料表的内容可根据不

同设计阶段和不同道路等级的要求而增减，通常包括下述 8 栏内容：  

1）地质概况  

在该栏中标出沿线的地质概况，为设计施工提供简要的地质资料。  

2）坡度 /距离  

该栏表示设计线的纵向坡度及坡长（即距离）。每一分格为一种坡度，对

角线左低右高为上坡，反之为下坡；对角线上边数值，正为上坡，负为下坡；

对角线下边数值为该坡段坡长，单位是 m；平坡时，在分格中间画一条水平线，

线上坡度数值为零，线下标注该平坡路段长度。各分格竖线应与各变坡点桩号

对齐。  

3）挖   深  

对正各挖方路段桩号，将地面高程与设计高程之差值标出，单位是 m。   

4）填   高  

对正各填方路段桩号，将设计高程与地面高程之差值标出，单位是 m。   

5）设计高程  

对正各桩号，将设计高程标出，单位是 m。  

6）地面高程  

对正各桩号，将地面高程标出，单位是 m。  

7）桩   号  

将各桩在路线上的里程数标出，单位是 m。各桩无顺序编号，其里程即为

其桩号。  

8）平曲线  

将其对应的路线平面图示意画出。直路段用该栏中间水平细实线表示，左

转或右转的曲路段分别用下凹或上凸的细实折线表示。   

（三）路线横断面图 

图 1-9 为某新建道路标准横断面图。从图中可以看出：道路设计线高于原

地面线，为填方路基；道路布置为 0.75 m 防撞墙+2 m 人行道+0.5 m 路缘带

+3×3.75 m 行车道+0.5 m 路缘带+0.5 m 中央分隔带+0.5 m 路缘带+3×3.75 m
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行车道+0.5 m 路缘带+2 m 人行道+0.75 m 防撞墙，总宽 30.5 m；道路由中间向

两边设 2%横向排水坡度；不设路基边坡，而是用挡土墙的方式进行边坡防护。

此图是标准横断面图，各个桩号的路基填方高度查表或相应的路线纵断面图；

道路外侧设护坡道和边沟，尺寸如图所示。  

图 1-10 为某扩建道路标准横断面图。从图中可以看出：在原有道路两侧进

行加宽，道路设计线高于原地面线，为两侧加宽填方路基；道路布置为 0.75 m

护栏+2 m 人行道+0.5 m 路缘带+2×3.75 m 行车道+0.5 m 路缘带+2 m 中央分隔

带+0.5 m 路缘带+2×3.75 m 行车道+0.5 m 路缘带+2 m 人行道+0.75 m 护栏，总

宽 24.5 m，原有路基宽度 16.5 m，向两侧各加宽 4 m；道路行车道由中间向两

边设 2%横向排水坡度，人行道向内侧设 3%横向排水坡度。此图是标准横断面

图，各个桩号的路基填方高度查表或相应的路线纵断面图；路基高度小于 8 m

时，设单层路基边坡，边坡坡度为 1∶1.5；路基高度大于 8 m 时，设双层路基

边坡，上层边坡坡度为 1∶1.5，下层边坡坡度为 1∶1.75；道路外侧设护坡道

和边沟，尺寸如图所示。  

图 1-11 为某扩建道路标准横断面图。从图中可以看出：在原有道路两侧进

行加宽，道路设计线低于原地面线，为两侧加宽挖方路基；道路布置为 0.75 m

护栏+2 m 人行道+0.5 m 路缘带+2×3.75 m 行车道+0.5 m 路缘带+2 m 中央分隔

带+0.5 m 路缘带+2×3.75 m 行车道+0.5 m 路缘带+2 m 人行道+0.75 m 护栏，总

宽 24.5 m，原有路基宽度 16.5 m，向两侧各加宽 4 m；道路行车道由中间向两

边设 2%横向排水坡度，人行道向外侧设 3%横向排水坡度。此图是标准横断面

图，各个桩号的路基挖方高度查表或相应的路线纵断面图；路堑边坡采用阶梯

式开挖，每级台阶高度为 8 m，设 2 m 宽的平台，图中 n 为边坡坡率，第一级

路堑边坡坡率为 1∶0.75，第二级边坡率为 1∶1.0，第三级边坡坡率采用

1∶1.25；图中 m 为原挖方路堑边坡的坡率；道路外侧设护边沟和碎落台，尺

寸如图所示。  

以上均为公路横断面图，铁路横断面图和公路原理一致，只是路面布置不

同，在项目二中详细介绍。  

四、实训项目  

（1）图 1-12 为某路线的一段路线平面图，识图，回答下列问题：  

①  粗实线表示的是什么？粗虚线表示的是什么？  

②  JD0 表示的是什么？ JD1 表示的是什么？   

③  比较线的起点桩号为多少？  

④  比较线 JD1 的曲线半径为多少？缓和曲线长度为多少？切线长度为多

少？曲线长度为多少？ZH 点、HY 点、QZ 点的桩号分别为多少？试计算出 YH

点、HZ 点的桩号。  

⑤  在桩号 K51+810 处有 1～6 m 机耕通道，具体指什么？  

⑥  试计算出正线 YH 点、HZ 点桩号。  

（2）图 1-13 为某路线的一段路线纵断面图，识图，回答下列问题：  

①  该图的比例是多少？  

②  图形部分中，粗实线表示的是什么？粗虚线表示的是什么？细实线是什

么？  

③  该段线路的起点桩号是多少？终点桩号是多少？   

④  该段线路有几个纵曲线？各自的曲线要素是什么？  

⑤  该段线路中有桥涵么？有几个？具体结构形式是什么？  

⑥  该段线路的地质概况怎么样？  

⑦  该段线路的最大填高是多少？最大挖深是多少？  

⑧  在坡度 /坡长表里，2.730、630.00、-0.800、70.00 分别代表什么？  

⑨  直线及平曲线表里，粗实线代表什么？粗实线下方的字母或数字代表什

么？  

⑩  选择合适的比例，抄绘图 1-13。  

（3）图 1-14 为某新建道路的标准横断面图，识图，回答下列问题：  

①  该路基的形式为哪种？  

②  该图路面具体布置方式为哪种？  

③  路面排水坡度为多少？  

④  路基边坡坡度为多少？  

⑤  选择合适的比例，抄绘图 1-14。  

（4）图 1-15 为某扩建道路的标准横断面图，识图，回答下列问题：  

①  原路基的形式为哪种？加宽方式为哪种？  

②  该图路面具体布置方式为哪种？  

③  路面排水坡度为多少？  

④  路基边坡坡度为多少？  

⑤  选择合适的比例，抄绘图 1-15。  

（5）图 1-16 为某扩建道路的标准横断面图，识图，回答下列问题：  

①  原路基的形式为哪种？加宽方式为哪种？  

②  该图路面具体布置方式为哪种？  
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③  路面排水坡度为多少？  

④  路基边坡坡度为多少？  

⑤  选择合适的比例，抄绘图 1-16。  


