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本书是针对高职高专院校项目化教学需要编写的一本教材。

校企合作双元开发、工作手册式、新形态信息化教学、“教、学、

做”一体是本书的特点。在考虑学生知识发展和技能需求的基础

上，本书打破了以讲授知识为主线的传统教学方式和学习方法，

把知识点、技能点、经验点融合在一起，嵌入到项目教学中。在

项目中，以项目任务方式在课堂上引导学生完成技能和知识的学

习，同时讲解相关的必要知识要点，通过设置技能训练任务让学

生积累项目开发经验，最后以总结形式介绍项目开发方法和技

巧。每个项目的设计和每个任务的编排都力求由易到难、由小到

大、螺旋式逐渐推进。本书的内容基本涵盖了 Arduino嵌入式编

程的常用开发技术，为后续课程学习奠定了基础。通过完成教程

中的项目和任务，可以达到 Arduino 嵌入式项目开发的基本技能

和知识要求，满足 Arduino 嵌入式开发的需求。  

本书适用于计算机应用技术、物联网应用技术、人工智能应

用技术、虚拟现实应用技术等专业，本书采用“项目导向、任务

驱动”架构、以工作手册式新形态教材理念来编写，并配套开发

有相应的信息化课件及教学资源。  

本书按照项目式的要求来编写，根据实际工作中 Arduino嵌

入式项目开发的常见技术要求，组织了 6 个循序渐进的项目。项

目内容涉及嵌入式系统开发平台搭建、嵌入式系统灯控原理及装

置设计、嵌入式系统常用元件原理与使用、嵌入式系统显示原理

及编程、嵌入式系统传感器件原理与应用、嵌入式系统无线遥控

原理与控制等，涵盖了嵌入式基础开发技术和实践技能。依照

Arduino 嵌入式开发的典型工作过程实施“教、学、做”一体的

教学思路，通过工作任务实施和任务拓展，将 Arduino嵌入式开

发技术中的“知识点、技能点、经验点”有机结合在一起。通过
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教，记住知识点；通过学，掌握技能点；通过做，获得经验点。在学习每个

项 目 时 ， 建 议 读 者 先 对 任 务 有 个 了 解 ， 然 后 通 过 任 务  

实施来掌握相应知识点和技能点，并通过技能实战训练（工作拓展）

来进一步提升技能和获取经验。  

本书参考学时为 76 学时，其中建议教师讲授 38 学时，学生实

训 38 学时，理论和实践比例为 1∶1，学时分配表如下：  

项   目  课程内容  
学时分配  

讲   授  实   训  

项目 1 嵌入式系统开发平台搭建  4 4 

项目 2 嵌入式系统灯控原理及装置设计  8 8 

项目 3 嵌入式系统常用元件原理与使用  8 8 

项目 4 嵌入式系统显示原理及编程  5 5 

项目 5 嵌入式系统传感器件原理与应用  8 8 

项目 6 嵌入式系统无线遥控原理与控制  5 5 

课时小计  38 38 

总课时合计  76 

本书项目 1、项目 2、项目 3、项目 4（不含任务 4-3、任务 4-4、

任务 4-5）、参考文献由主编刘国成撰写完成（约 24 万字），项目 5

和任务 4-3 由副主编张杨撰写完成（约 9 万字），项目 6 和任务 4-4

由副主编霍睿撰写完成（约 6.6 万字），项目 4 任务 4-5 由副主编丁

妤撰写完成（约 1.1 万字）。  

本书由广州铁路职业技术学院刘国成博士等人与华为技术有限

公司、荔峰科技（广州）有限公司、广州口可口可软件科技有限公司、

广州飞瑞敖电子科技有限公司、上海影创公司、深圳学必优教育科技

有限公司等企业合作开发。本书内容能够对接智能计算平台应用开发

“1＋X”职业技能等级证书（中级）、虚拟现实应用开发“1＋X”职

业技能等级证书（中级）、计算机视觉应用开发“1＋X”职业技能等

级证书（中级）等的相关知识和技能。本书开发过程中得到了上述企

业肖茂财、林明静、刘勋、闵瑞、梅宇、彭瀚林、丁妤、李伟、陈俊、

李凯、刘余和、李新等人的支持和帮助，在此表示由衷感谢！ 

由于编者水平有限，时间仓促，书中可能存在不妥之处，敬请

批评指正。  
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项目 1            嵌入式系统开发平台搭建 

 

 

知识目标 

 认识 Arduino开发环境。 

 了解 Arduino编程技术。 

 掌握 Arduino软件的安装方法。 

 掌握 Arduino开发环境的搭建流程。 

 掌握 Arduino应用程序项目的创建方法。 

 

技能目标 

 懂 Arduino IDE软件的安装与配置。 

 会创建和运行 Arduino应用程序项目。 

 能独立搭建 Arduino嵌入式系统开发环境。 

 

工作任务 

 任务 1-1  嵌入式开发平台搭建 

 任务 1-2  嵌入式系统程序设计 

 任务 1-3  嵌入式开发环境测试 

 任务 1-4  嵌入式系统电路设计 

 

 

项目 1 PPT 



 
 
 

 

任务 1-1  嵌入式开发平台搭建 

【任务要求】 

 1．任务目标                                                       

完成 Arduino嵌入式编程开发环境的搭建，效果如图 1-1所示。 

 

图 1-1  Arduino 程序开发环境 

 2．任务描述                                                       

Arduino 开发平台搭建包括硬件安装和软件安装等 2 部分。其中硬件安装需

要计算机、Arduino开发板和 USB数据线。软件安装需要安装 Arduino IDE软件

和配置 Arduino UNO开发板驱动程序。 

 3．任务分析                                                        

Arduino嵌入式开发平台的硬件安装非常简单，只需要将 Arduino UNO开发

板与计算机（台式电脑或笔记本电脑）通过 USB 数据线连接好即可。USB 数据

线使用 A 型公口转 B 型公口，其中 USB 数据线的 B 型公口连接 Arduino UNO

开发板，A型公口连接计算机的 USB接口。 

Arduino嵌入式开发平台的软件安装需要到 Arduino官网（www.arduino.cc）

下载 Arduino IDE安装软件，然后在计算机中运行安装程序，最后在操作系统中

配置好 Arduino UNO开发板的驱动程序。 

【工作准备】 

1．材料准备 

Arduino嵌入式开发平台搭建需要准备好计算机、Arduino UNO开发板、USB

数据线等硬件设备和材料，如表 1-1所示。 

表 1-1  任务 1-1设备及材料清单 

序号 元件名称 规  格 数  量 

1 计算机 台式电脑或笔记本电脑 1台 
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2 开发板 Arduino UNO 1个 

3 数据线 USB 1条 

2．注意事项 

（1）作业前请检查是否穿戴好防护装备（护目镜、防静电手套等）。 

（2）检查电源及设备材料是否齐备、安全可靠。 

（3）作业时要注意摆放好设备材料，避免伤人或造成设备材料损伤。 

【任务实施】 

1. 下载 Arduino IDE软件 

在浏览器地址栏中输入 Arduino官网网址“www.arduino.cc”，在 Arduino官

网首页中选择【SOFTWARE】菜单项，进入 Arduino IDE 软件下载页面，如图

1-2所示。点击“Windows免安装 ZIP包”，下载 Arduino IDE免安装 ZIP包。 

 

图 1-2  下载 Arduino IDE 免安装 ZIP包 

2. 安装及设置 Arduino IDE编程环境 

（1）双击下载后的 Arduino IDE免安装 ZIP包（这里下载的是 arduino-1.8.12

免安装 ZIP包，使用 WinRAR软件进行解压），将 Arduino IDE免安装 ZIP包解

压到本地磁盘（C：），如图 1-3所示。 



 
 
 

 

 

图 1-3  解压 Arduino IDE 免安装 ZIP包 

（2）解压完成后，打开文件目录“C：\arduino-1.8.12\”，可以看见如图 1-4

所示目录。 

 

图 1-4  解压完成后的 Arduino目录 

3. 配置 Arduino驱动程序 

（1）用配备的 USB数据线将 Arduino UNO开发板和计算机的 USB接口连接

起来，如图 1-5所示。 

 

图 1-5  Arduino UNO 开发板和计算机的连接 

（2）打开设备管理器，如图 1-6 所示，右键点击端口（COM 和 LPT）下的



 
 
 

 

USB 设备（若设备出现红叉则表示没有安装驱动程序），选择更新驱动程序，在

弹出的“更新驱动程序软件”对话框中选择“浏览计算机以查找驱动程序软件”

进入下一步。 

 

图 1-6  安装 Arduino UNO 开发板驱动程序 

（3）将查找驱动程序的位置指定到 Arduino IDE的安装目录下的驱动目录，

例如“C:\ arduino-1.8.12\drivers”，如图 1-7所示。点击“下一步”按钮，等待计

算机自动搜索并安装驱动。 

 

图 1-7  指定搜索驱动程序软件的目录 

（4）驱动安装正确之后在设备管理器中会显示如图 1-8所示内容，点击“关

闭”按钮完成驱动程序软件的安装。 

 

图 1-8  驱动程序软件安装成功 

（5）运行 Arduino IDE 软件。打开解压后的 Arduino IDE 的目录，双击



 
 
 

 

“arduino.exe”，启动 Arduino IDE软件。 

 

图 1-9  启动 Arduino IDE 软件 

【技术知识】 

1．认识 Arduino 

Arduino 是源自意大利的一个开放源代码的硬件项目平台，该平台包括一块

具备简单I/O功能的电路板以及一套程序开发环境软件。它可以被用来制作许多

有趣的创意电子制作，比如电子时钟、四轴飞行器、宠物喂食机、3D打印机、

电子显微镜等。目前，全球 Arduino电子爱好者们还在不断开发基于 Arduino的

创意电子制作。 

对于普通人来说，传统的集成电路应用比较烦琐，一般需要具有一定电子知

识基础，并懂得如何进行相关程序设计的工程师才能熟练使用。但是 Arduino 的

出现让曾经只有专业人士才能使用的集成电路变为平易近人的电子设计工具，

即使没有程序设计基础，也可以通过简单的学习，掌握使用 Arduino的方法。

为了实现这一目标，Arduino从两方面进行了努力与改进。首先，在硬件方面，

Arduino 本身是一款非常容易使用的印刷电路板。电路板上装有专用集成电路，

并将集成电路的功能引脚引出方便我们外接使用。同时，电路板还设计有 USB

接口方便与计算机连接。其次，在软件方面，Arduino 提供了专门的程序开发环

境 Arduino IDE。其界面设计简洁，没有接触过程序设计的爱好者们也可以轻松

上手。 

Arduino 是一款不错的电子设计工具，它简单易用、开源、资料丰富，它不

仅给专业人士提供了电子开发的便捷途径，更是普通人实现自己创意设计的开发

平台。 

2．认识 Arduino UNO 开发板 

Arduino UNO 开发板是一款基于 ATmega328P的微控制器板。它有 14 个数

字输入/输出引脚（其中 6个可用作 PWM输出）、6个模拟输入、16MHz晶振时



 
 
 

 

钟、USB连接、电源插孔、ICSP接头和复位按钮，如图 1-10所示。只需要通过

USB数据线连接电脑就能供电、程序下载和数据通信。 

Arduino UNO开发板的一些重要引脚： 

Power 引脚：开发板可提供 3.3V 和 5V 电压输出，Vin 引脚可用于从外部

电源为开发板供电。 

Analog In引脚：模拟输入引脚，开发板可读取外部模拟信号，A0~A5为模

拟输入引脚。 

Digital 引脚：UNO R3拥有 14个数字 I/O引脚，其中 6个可用于 PWM（脉

宽调制）输出。数字引脚用于读取逻辑值（0或 1），或者作为数字输出引脚来驱

动外部模块。标有"~"的引脚可产生 PWM。 

TX和 RX引脚：标有 TX（发送）和 RX（接收）的两个引脚用于串口通信。

其中标有 TX和 RX的 LED灯连接相应引脚，在串口通信时会以不同速度闪烁。 

 

图 1-10  Arduino UNO 开发板 

13引脚：开发板标记第 13引脚，连接板载 LED灯，可通过控制 13引脚来

控制 LED 灯亮灭。一般拿到开发板上电板载灯都会闪烁，可辅助检测开发板是

否正常。 

3．认识 Arduino IDE 编程软件 

Arduino IDE 是一款用于 Arduino 开发板的编程开发工具。在开发 Arduino

项目时，一般都会使用 Arduino IDE。它易于使用，支持目前所有主流的 Arduino

开发板，并且它有一个内置的库管理器，非常方便也容易使用。此外，Arduino IDE

非常人性化，没有太多选项，你不必担心它是如何工作的，只关注开发过程即可。

使用 Arduino IDE，可以轻松编写 Arduino代码，并将编译后的代码上传到 Arduino

开发板中。Arduino IDE编程软件的主界面如图 1-11所示，可以分为菜单栏、工

具栏、代码编辑区、调试提示区等部分，其中工具栏上还有一个串口监视器，用

于监视串口数据的传输。 



 
 
 

 

 

图 1-11  Arduino IDE 主界面 

Arduino IDE工具栏设置了 5个常用的工具按钮，提供了快捷便利的执行功

能，如图1-12所示。从左到右的顺序按钮的功能依次是：编译、上传、新建程

序、打开程序、保存程序、串口监视器。 

 

图 1-12  Arduino IDE 主界面工具栏 

各个工具按钮的功能如表 1-2所示。 

表 1-2  各个工具按钮的功能 

按钮名称 功  能 

编译 验证程序是否编写有错误，如果没有错误则编译该项目 

上传 将程序下载到 Arduino控制器上，就是所谓的烧录 

新建 新建一个项目，新建项目会打开一个新的 IDE 窗口 

打开 打开一个项目 

保存 保存当前 IDE 的项目 

串口监视器 IDE 自带的一个串口监视程序，可以查看发送或接收的数据 



 
 
 

 

【工作拓展】 

根据上述操作方式，在自己的电脑上完成 Arduino IDE编程软件的安装和驱

动配置。 

 

图 1-13  Arduino 连接示意图 

【考核评价】 

1．任务考核 

表 1-3  任务 1-1考核表 

考核内容 考核评分 

项目 内  容 配分 得分 批注 

工作 

准备 

（30%） 

能够正确理解工作任务 1-1内容、范围及工作
指令  

10   

能够查阅和理解技术手册，确认 Arduino UNO

开发板技术标准及要求 
5   

使用个人防护用品或衣着适当，能正确使用防护

用品 
5   

准备工作场地及器材，能够识别工作场所的安全

隐患 
5   

确认设备及工具量具，检查其是否安全及正常

工作  
5   

实施 

程序 

（50%） 

正确辨识工作任务所需的 Arduino UNO 开发板 10   

正确检查 Arduino UNO开发板有无损坏或异常 10   

正确选择 USB数据线 10   

正确选用工具进行规范操作，完成装置安装、调

试和维护 
10   



 
 
 

 

安全无事故并在规定时间内完成任务 10   

完工 

清理 

（20%） 

收集和储存可以再利用的原材料、余料 5   

遵循维护工作程序清洁垃圾、清洁和整理工作

区域  
5   

对工具、设备及开发板进行清洁 5   

按照工作程序，填写完成作业单 5   

考核 

评语 

 考核 

成绩 
 

考核人员：        日期：    年  月  日 



 
 
 

 

2．任务评价 

表 1-4  任务 1-1评价表 

评价 

项目 
评价内容 评价成绩 备注 

工作 

准备 

任务领会、资讯查询、器材

准备 
□A □B □C □D □E  

知识 

储备 

系统认知、原理分析、技术

参数 
□A □B □C □D □E  

计划 

决策 

任务分析、任务流程、实施

方案 
□A □B □C □D □E  

任务 

实施 

专业能力、沟通能力、实施

结果 
□A □B □C □D □E  

职业 

道德 

纪律素养、安全卫生、器材

维护 
□A □B □C □D □E  

其他 

评价 
 

导师签字：  日期：                       年    月    日 

    注：在选项“□”里打“√”，其中  A：90～100；B：80～89；C：70～79；D：60～69； 

        E：不合格。  

 

 

 


