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1  

第一单元 

电工基础操作 
● 第一节  用电安全 

● 第二节  常用工具及仪表的使用 

● 第三节  常用导线的连接 
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第一节  用电安全 

 

 

一、触电危害 

 

（一）电  击 

 

 

（二）电  伤 

 

二、影响触电危险程度的因素 

（一）电流的大小 

 

1 1 3 mA  

2 10 mA  

3 30 mA  

（二）电流的类型 
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40 60 Hz

2000 Hz  

（三）电流的作用时间 

5 min 90% 5 10min 60%

15min  

30 mA s

30 mA 0.1 s  

（四）电流的路径 

 

（五）人体电阻 

100 k 1 k

 

（六）安全电压 

42 V 36 V 24 V 12 V

6 V  

三、常见的触电原因 

 

（一）单极触电 

1-1-1 1-1-1 a

1-1-1 b

 



 

- 004 - 

 

a            b  

1-1-1   

（二）双极触电 

1-1-2

 

（三）跨步电压触电 

20 m

0.8 m Uk

1-1-3

10m  

 

1-1-3   

（四）剩余电荷触电 

 

 

1-1-2   
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四、防止触电 

 

1  

2  

3  

4  

5  

6  

（一）安全制度 

1

 

2  

3

 

（二）安全措施 

 

1  

2  

3  

 

1  

2  

3  

4  

5  

6  

7  

8  

第二节  常用工具及仪表的使用 

一、电工常用工具 

（一）钢丝钳 
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500 V 1-2-1  

     

1 2 3 4 5  

1-2-1   

 

1  

2  

3  

4  

（二）尖嘴钳 

500V

1-2-2  

 

1  

2  

3  

（三）断线钳 

抦 500 V

1-2-3  

（四）电缆剪 

1-2-4  

                

 

 

1-2-2   
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1-2-3                        1-2-4   

（五）剥线钳 

6 mm2

0.5 3.0 mm

1-2-5  

     

1-2-5   

 

（六）旋  具 

1-2-6

 

 

a                b  

1 2 3  

1-2-6     

 

（七）电工刀 
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1-2-7  

（八）活动扳手 

1-2-8  

1-2-9  

 

1 2 3 4  

5 6  

 

a             b  

1-2-8   1-2-9   

（九）验电器 

 

1. 低压验电笔 

250 V

查

36 V

1-2-10  

 

1 2 3 4 5 6  

7 8 9  

1-2-10   

 

1-2-7   
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低压验电笔握法如图 1-2-11 所示。 

 

1-2-11   

2. 高压验电器 

1-2-12  

 

1 2 3 4 5 6  

1-2-12   

1-2-13  

 

1-2-13   

（十）绝缘设备 

1. 绝缘棒 

3 1-2-14  

2. 绝缘夹钳 
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35 kV

1-2-15  

  

1-2-14   1-2-15   

3. 绝缘手套 

1-2-16

 

4. 绝缘靴 

1-2-17  

  

1-2-16   1-2-17   

5. 绝缘垫 

1-2-18  

6. 绝缘台 

1-2-19  
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1-2-18   1-2-19   

 

（十一）电  钻 

1-2-20

1-2-21  

 

1  

2 1min  

3

 

4

 

5

 

     

1-2-20   
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1-2-21   

（十二）射钉枪 

1-2-22  

 

1-2-22   

 

1  

2

 

3

 

4

 

5 2.5 100 mm

 

6 100 mm  

7  

（十三）压线钳 

0.25 6.6 mm2

4 150 mm2

4 150 mm2 240 mm2

1-2-23 1-2-28  

 

1-2-23   
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a  b  c  d  

1-2-24   

 

1-2-25   

 
 

1-2-26   1-2-27   

 

1-2-28   

（十四）水泵钳 

3 4

1-2-29  
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1-2-29   

（十五）电烙铁 

3 20W 35W 50W 75W 100W 1-2-30  

 

1-2-30   

（十六）管子割刀 

1-2-31  

 

 

1-2-31   

（十七）开口扳手 

1-2-32  
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1-2-32   

6 8 10 3.2 34 mm  

（十八）梅花扳手 

1-2-33  

 

 

1-2-33   

6 8 10 5.5 34 mm  

（十九）内六角扳手 

1-2-34  

26 2.5 36 mm  

 

 

1-2-34   
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（二十）套筒扳手 

4 32 mm 1-2-35  

 

1-2-35   

（二十一）锉  刀 

6 1-2-36  

 

 

1-2-36   

（二十二）手  锯 

1-2-37

 

 

1-2-37     

（二十三）电工用梯 
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1-2-38  

 

1-2-38   

二、电工常用测量仪表 

（一）万用表 

1-2-39  

 

1

 

2

 

3

LEAD

 

 

     

1-2-39   

4
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5

 

6  

7

 

 

1  

2  

3 FLUKE80 18

 

4  

5  

6    

7  

（二）数字钳型电流表 

1-2-40

0

200 mV 2 V 20V

 

 

1  

2  

3  

4  

5  

6  

7  

8  

（三）兆欧表 

 

 

1-2-40   
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1-2-41  

 

1

 

2  

3

 

4  

5

 

6  

 
 

1-2-41   

思考与延伸 

1.  

2.  

3.  

第三节  常用导线的连接 

一、导线连接 
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（一）接头连接基本要求 

1  

2  

3  

4  

（二）导线端接基本要求 

1  

2 10 mm2  

3 2.5 mm2

 

4 2.5 mm2

 

（三）导线绝缘层剖削 

1 4 mm2  

2 4 mm2  

（四）铜导线接头连接 

1  

6 mm2 1-3-1  

6 mm2 1-3-2  

 

a  

 

b  



 

- 021 - 

 

c  

1-3-1   

 

a  

 

b  

1-3-2   

2 T 1-3-3  

 

a                               b  

 

c  

1-3-3  T  

3 1-3-4  
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4 1-3-5  

 

a                     b   

1-3-4   1-3-5   

5 1-3-6  

 

a                          b  

 

c  

1-3-6   

6 1-3-7  

7 1-3-8  

  

1-3-7   
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a                             b  

1-3-8   

8 1-3-9  

 

 1-3-9 a

b  

 3

3

1-3-9 c  

 5 1-3-9

d  

 1-3-9 e  

 

a  

 

c                          d  

 

e  

1-3-9   

9 T 1-3-10  
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1-3-10 a  

1 L L/8

 

 

a  

 

b  

1-3-10  T  

2

4 5  

3 3 4

 

1-3-10 b T  

二、电缆接头的制作 

 

 

（一）630 mm2 电缆头热缩工艺 

1. 剥外护套 

1-3-11 350 mm  
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1-3-11   

2. 剥铜屏蔽层、半导层 

30 mm 20 mm

1-3-12  

 

1-3-12   

3. 焊接地线、缠绕填充胶 

10 mm

 

4. 缠绕密封胶、应力疏散胶 

20 mm

4 6 mm

1-3-13  

 

1-3-13   

5. 固定应力控制管 

20 mm

4 6 mm 1-3-14  
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1-3-14   

6. 固定户内绝缘管 

60 mm

1-3-15  

 

1-3-15   

7. 套入密封管 

1-3-16  

 

1-3-16   

8. 剥绝缘层、压接端子、包绕密封胶  

5 mm

10 mm  

9. 固定密封管、色相管 

1-3-17  

 

1-3-17   

 

1  

2  
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3  

4  

（二）50 mm2 电缆热缩工艺 

1. 剥外护套 

1-3-18 300 mm  

 

1-3-18   

2. 剥内护层 

10 mm  

3. 剥铜屏蔽层、半导层 

30 mm 20 mm

1-3-19

 

 

1-3-19   

4. 焊接地线、缠绕填充胶 

10 mm

 

5. 缠绕密封胶、应力疏散胶 

20 mm

4 6 mm

1-3-20  



 

- 028 - 

 

1-3-20   

6. 固定应力控制管 

20 mm

4

6 mm 1-3-21  

 

1-3-21   

7. 固定户内绝缘管 

60 mm

1-3-22  

 

1-3-22   

8. 套入相色管、密封管 

1-3-23  
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1-3-23   

9. 剥绝缘层、压接端子、包绕密封胶  

5 mm

10 mm  

10. 固定密封管、相色管 

1-3-24  

 

1-3-24   

1-3-25  

 

1-3-25   

 

1  

2  

3  

4  

（三）400 mm2 电缆热缩工艺 

1. 剥外护套 

1-3-26 300 390 mm 270 mm
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1-3-26   

2. 剥铜屏蔽层、半导层 

30 mm 20 mm

1-3-27  

 

1-3-27   

3. 焊接地线、缠绕填充胶 

10 mm

 

4. 缠绕密封胶、应力疏散胶 

20 mm

4 6 mm

1-3-28  

 

1-3-28   

5. 固定应力控制管 

20 mm

4 6 mm 1-3-29 270 mm
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150 mm  

 

1-3-29   

6. 固定户内绝缘管 

60 mm

1-3-30  

 

1-3-30   

7. 套入密封管 

1-3-31  

 

1-3-31   

8. 剥绝缘层、压接端子、包绕密封胶  

5 mm

10 mm  

9. 固定密封管、相色管 

1-3-32  

 

1-3-32   
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1  

2  

3  

4  

三、芯线的压接 

 

（一）核级接线鼻子压接工具的使用 

1-3-1   

 /mm2   

 

0.25 1.6 
 

 

 
47386-0 

 

1.0 2.6 
 

 

 
47387-0 



 

- 033 - 

 

2.7 6.6 
 

 

 
59239-4 
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（二）非核级接线鼻子压接工具的使用 

1-3-2   

 /mm2   

 

0.25 1.6  

 
169404-0 

 
 

1.0 2.6  

 

2.7 6.6  
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（三）
 
低压电缆铜鼻子压接工具的选用 

1-3-3   

 
/mm2 

  

 

4 4E120-4Cu 

 

 

 

6 4E35-6Cu 

10 4E50-10CU 

16 4E70-16CU 

25 4E95-25CU 

35 4E35-6CU 

50 4E50-10CU 

70 4E70-16CU 

95 4E95-25CU 

120 4E120-4CU 

150 5E150CU 

（四）电动泵的使用 

240 mm2

1-3-33 1-3-34  

 

 

1-3-33   
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1-3-34   

四、电缆头的连接 

0.25 6.6 mm2

10

1-3-35  

 

1-3-35   
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五、特殊电缆插头的焊接 

RPN

1-3-36  

 

1-3-36   

 

1  

2 35 mm 1-3-37  

 

1-3-37   

3  

4 1-3-38  

 

1-3-38   

5  

6  

7 10 mm 1-3-39  

 

1-3-39   
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8  

9

1-3-40  

 

      

          kester #58/245 Sn63Pb37       

1-3-40   

10 7 mm  

11 1-3-41  

 

    

a                                 b  

1-3-41   

12  

13

 

14  

15  
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16 HN

1-3-42  

 

1-3-42   

17  

18 1-3-43  

 

1-3-43   

19 100 mm K1

500C 1-3-44  

 

1-3-44   

20  


