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“机车总体与走行部”是高职铁道机车运用与维护专业的一门专业核心课。编者

在现场调研的基础上，根据高等职业教育的特点，坚持以够用为度，实用为目的，

突出能力培养，编写了本教材。书中选择了目前代表我国国产重载机车水平的 SS4G

型电力机车和 HXD3 型交流传动电力机车及 DF4B、HXN5 型内燃机车作为教材的主

要介绍对象，对机车总体及走行部从以下 5 个方面进行了介绍。 

（1）机车车体结构，车体设备的布置，通风系统和空气管路系统的组成及原

理。 

（2）机车转向架各部件的结构、原理和检修方法。 

（3）车体与转向架的连接装置和牵引缓冲装置的结构、原理及检修方法。 

（4）机车曲线通过和轴重转移的基础知识。 

（5）常用工量具的使用。 

本教材适合高等职业教学，贴近现场岗位需求的实际，追求“新、简、实”的目

标。即在教材中，尽可能反映机车总体和走行部的新技术、新特点、新工艺，适当

降低教学内容的深度和难度，尽量多地采用图片和示意图的形成来表达设备的结

构，同时，配套了丰富的数字化资源，方便实现线上线下互动教学，提高了教材的

实效性，突出了教学内容的实用性。 

本书由西安铁路职业技术学院崔晶、张省伟、朱亚男担任主编，西安铁路职

业技术学院刘芳璇、王娟担任副主编。具体分工如下：崔晶编写项目四任务一、任

务二、任务三、任务四、任务五，任务六；张省伟编写项目三任务一、任务二、任

务三、任务五、任务六和项目八；朱亚男编写项目六任务一、任务二、任务三和项

目七任务一；刘芳璇编写项目二；王娟编写项目一，项目三任务四、任务七、任务

八和项目四任务七、任务八；西安铁路职业技术学院房楠编写项目五；西安局集团 

 

前  
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公司机车检修段呼自有编写项目六任务四；西安局集团公司机务段王小峰编写项目

七任务二；全书由崔晶统稿。北京交通大学都丽杰、宝鸡机车检修厂史晓冬担任主

审。数字资源由西安铁路职业技术学院朱亚男、刘宏利负责制作。本书在编写中得

到了西安局集团公司机务段、西安局集团公司机车检修段、宝鸡机车检修厂、北京

交通大学、武汉铁路职业技术学院的大力支持，在此深表感谢。 

由于编者水平有限，书中难免有不当及疏漏处，敬请广大读者和同行批评指

正。 
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机车发展概述  

 

2020 12 13.9 km 3.5

km

 

 

知识目标： 

1.  

2.  

3.  

4.  

能力目标： 

1.  

2.  

素养目标： 

1.  

2.  

【任务导入】 

 

 

项目一 
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【知识储备】 

一、铁道机车在现代轨道交通运输中的重要地位 

（一）电力机车 
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（二）内燃机车 

 

1 30% 35.5% DF4B

33.9% 4%

20  

2

1.45 2.55  
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二、铁道机车组成及机械部分的功能 

（一）铁道机车的组成 

3  

 

 

 

 

（二）机械部分组成和各部分的功能  
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三、轴列式 
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A 1 B 2 C 3 D 4

0

0

0  

3

0
C

0 0
C - C -

6 2 6

2 2 2 4 0 0
B - B  

3 2

0 0 0
B - B - B 3 6  

3

HXD1 A B A B

2 2 0 0
B - B

0 0
2(B - B )  

14400kW 12

3

0 0
3(B - B )  

A 1 B

2 C 3 1 2  

CR400AF 2

B-B

2-2  

CRH5A

1A-A1

A 1 2-2  

四、机械部分的主要技术参数 

1.1 5  
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1.1   

项  目 
车  型 

SS4 SS8 HXD1 HXD3 DF4D 

 1993 1997 2007 2007 1996 

 0 0
2(B - B )  

0 0
B - B  

0 0
2(B - B )  0 0

C - C  0 0
C - C  

/kN 1840 880 1840 1380 1 380 

/kN 230 220 230 230 230 

/t 21.2 13.0 20.06 30.193  

/mm 3100 3100 3094 3100 3 100 

/mm 4778 4628 5200 4770 4 755  

/mm 2 16416 17516 35222 20846 21 100 

/mm 880 10 880 10 880 10 880 10 880 10 

/mm 2900 2900 2800 2250 2000 1 800+1 800 

/mm 2900 2900 2800 2250 2000 1 800+1 800 

/mm 8200 9000 8900 20846 15 900 

/mm 12 1250 240 240 725 

/mm 1250 1250 1250 1250 1 050 

/kW 6400 3600 9600 7200 3 240 

/kN 

 120 169 370 514 341.15  

 210 286 520 700 480.48  

/(km/h) 

 100 99 70 70 24.5  

 170 170 120 120 100  

 
 

 

 

 

 

   

     
 

 4.19 2.484 106/17 4.81 
4.5  

2.83  

/mm 139 54 38 43.5 5.6 123 

/mm 6 110 103 90.3 1.43 16 
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五、我国铁道机车的发展史和展望 

（一）电力机车发展概况 

1958 60

 

60

 

60  20

80 SS1

SS3 SS4 SS7 SS8 SS9

SS4 SS8 SS9

20 90

100km/h 160km/h 1999 200km/h

 

2004 2006 2007

 

 

 

HXD1 HXD1B HXD1C HXD1D  

HXD2 HXD2B HXD2C  

HXD3  

HXD3B HXD3C HXD3D HXN3  

HXN5  

HXD3 SS4 SS3

HXD3 6

7200kW 5000t

132km/h  

（二）内燃机车发展概况 

1958 9 9

60t 441kW 85km/h  

DF DF2 DF3 DF2 DF DFH1  
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DF4A B C DF5 DF7 DF8 DFH3

DF4B 1999 DF4B 4000

120km/h 2430kW  

 

DF6 DF11 DF8B DF4D DF10F DF4D 1997 4 1

1996 12

145km/h 170km/h  

IGBT

 

IPM DF8CJ DF8DJ IGBT HXN5

HXN3

EMD SDA1 4400HP  

 

【任务实施】 

提出问题：本章我们共同学习了铁道机车的历史沿革、组成作用、技术参数和

轴列式。请同学们思考一下，目前国内机车的车型及其机械部分的组成、参数和各

主型机车的轴列式。 

具体方案：就主型机车轴列式开展头脑风暴和小组研讨。建议采取组间 PK 的

方式加深理解记忆。可分为以 SS4，SS8，HXD1，HXD2，HXD3，HXN5，DF4B 命名

的小组，构建积分卡与课堂奖励加分互通的激励模式，增强学习兴趣。 
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【任务拓展】 

线下反思，两人一组互相提问，完成课后作业，查漏补缺，复习巩固；线上互

动，与老师在线交流，完成线上考核，师生互促，共同提高。 
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