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PREFACE  PREFACE 

2017 年 8 月 8 日 21 时 19 分 46 秒，四川省阿坝州九寨沟县发生里氏 7.0

级大地震，震中位于九寨沟县漳扎镇世界自然遗产九寨沟风景名胜区内

（N33.20，E103.82），震源深度 20km，最大烈度为 度， 度区及以上总面

积为 18295km2，造成四川省、甘肃省共 8 个县受灾，25 人死亡，525 人受伤，

6 人失联，176492人受灾，73671间房屋不同程度受损，景区内发生大面积

的崩塌滑坡滚石灾害，29 处公路阻塞、断道，火花海钙化堤垮塌、诺日朗瀑

布堆积体局部垮塌、多处崩滑体进入熊猫海，次生地质灾害严重影响了九寨沟

风景名胜区游客安全和可持续发展。  

秉承习近平总书记“三个坚持，两个转变”防灾减灾救灾理念，围绕“保生

命、保景观、保未来”的工作目标，研究团队立足九寨沟景区地质灾害防治与

生态环境保护实际需求，系统开展了现场调查、模拟试验、室内分析等工作，

深入研究了地质灾害的孕灾环境、发育分布规律、隐患识别技术、监测预警

方法、动态演化规律与长期效应及生态化修复防治技术等内容，构建了集“调

查、监测、防治”于一体的地质灾害生态化防治理论和技术方法体系，并成功

应用于九寨沟景区 40 处地质灾害隐患点监测预警，则查洼沟、五花海、扎如

前  言   



 

 

寺、诺日朗停车场、荷叶寨及老虎嘴等多处地质灾害生态化治理工程，全面

指导了自然资源管理部门调查评价、专业监测预警及治理工程，有效保障了

九寨沟灾后恢复重建和可持续发展，社会效益、生态效益和经济效益良好。

具体包括以下几个方面的研究成果：  

（1）揭示了同震地质灾害空间发育分布规律和关键控制因素，建立了九

寨沟高位隐蔽性地质灾害解译标志。  

（2）建立了基于点面与群专双结合的地质灾害精细化气象预警技术系

统，提出了一种基于动力侵蚀的斜坡 -泥石流预警模型，形成了监测预警与避

险响应组合式数字化动态预案。  

（3）揭示了九寨沟震后地质灾害时空演化规律，建立了震后地质灾害链

物质运移时空演化规律与长期效应预测模型。  

（4）自主研发了新型高分子聚合物和改性糯米灰浆两种生态化修复材

料，构建了基于生态环境恢复治理的砂土斜坡生态恢复与修复技术，实现了

砂土斜坡的生态化修复。  

（5）提出了泥石流停淤场平面布局规划设计方法、兼顾拦挡和景观生态

美化功能的停淤挡墙、生态型坝下修复加固技术、生态 -岩土工程优化配置技

术等系列泥石流生态化防治工程技术方法。  

（6）提出了基于生态环境保护的斜坡地质灾害防治工程设计理念，创新



  

 

性建立了针对高位危岩崩塌不同冲击能量的桩板拦石墙与缓冲层最佳组合结

构、材质和厚度，形成了针对震裂山体及滑坡体注浆加固，桩板拦石墙外侧

表部植物种植遮挡覆盖。  

本书共 8 章，第 1 章介绍了九寨沟地震灾区地质灾害孕灾背景，第 2 章

和第3章介绍了同震地质灾害空间发育分布规律与隐患早期识别技术方法，

第4章介绍了景区地质灾害的监测预警技术方法，第 5章阐述了震后地质灾

害的动态演化规律与长期效应，第 6章介绍了新型环境生态化修复材料与技

术，第 7 章介绍了九寨沟地震灾区斜坡生态化防治技术，第 8 章介绍了九寨

沟地震灾区泥石流生态化防治技术。  

本书第1章由张群、李永建、仁青周、刘子仪等撰写，第 2章由李为乐、

董秀军、陆会燕、卢佳燕等撰写，第 3章由董秀军、郭晨、唐荣成等撰写，

第4章由马志刚、张群、陈红旗、胡凯衡、谢洪波、李俊峰、张少杰、文广

超、王小东、唐得胜等撰写，第 5章由范宣梅、郭晓军、李大鑫、王立娟、

赵娟、陈建君、杨帆、王绚、夏冰、赵程、熊坤勇、谢睿等撰写，第 6章由

裴向军、袁进科、周立宏撰写，第 7章由胡卸文、罗鹏、石胜伟、裴向军、

张远明、何文秀、刘德兵、周立宏、梅雪峰、吴建利、杨栋、周云涛、杨浩、

贾宏宏、傅籍锋、周红等撰写，第 8章由游勇、柳金峰、王道杰、赵万玉、

孙昊、石胜伟、黄海、杨东旭、张继、李江等撰写。最后由马志刚、胥良和



 

 

张群统稿。  

本项成果的顺利完成得到了四川省自然资源厅、中国科学院·水利部成都

山地灾害与环境研究所、成都理工大学、西南交通大学、九寨沟风景名胜管

理局、四川省国土空间生态修复与地质灾害防治研究院的大力支持，在此一

并深表谢意！在项目过程中也得到了其他相关部门和单位的大力支持与帮助，

在此，向他们表示衷心的感谢。  

限于作者的知识面和学术水平，书中难免出现疏漏之处，敬请读者朋友

批评指正。  

 

 

著  者 

2021 年 8 月 
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1  地质灾害孕灾背景 

 

 

 

1.1  地形地貌 
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1.2  气象水文 
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1.3  地层岩性与工程地质岩组 
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1.4  地质构造 
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1.5  新构造运动及地震 
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