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项目 2 

电力机车风源系统检查与维护 

 

项目描述 

4

 

 

知识导图 
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任务 2.1  典型电力机车风源系统认知  

【任务目标】 

1. 知识目标 

1  

2  

2. 素质目标 

1  

2  

3  

3. 能力目标 

1  

2  

【相关知识】 

 

2.1.1  SS4 改型电力机车风源系统  

SS4

 

SS4

SS4

2-1-1  

SS4

 

1. 压缩空气的生产 

SS4 3 m3/min VF-3/9

43 V

 

 



 

 

003 

900 kPa 980 r/min

37 kW YYD-280S-6

 

 

43 45 47 49 50  

63 64 65 66 91 92  

111 113 139 163 166 247YV  

517KF  

2-1-1  SS4  

3 s 3 s

 

47  

2. 压缩空气的压力控制 

YWK-50-C 517KF

750 900 kPa

900 kPa

750 kPa



 

 

004 

139  

950 kPa  

3. 压缩空气的净化处理 

3 5 m3/min DJKG-A 49

 

4. 压缩空气的储存 

91 290 L 92 612 L  

111 113

112  

163 166  

5. 总风的重联 

50

50

63 64 65 66

 

 

2.1.2  SS9 型电力机车风源系统  

SS9

 

SS9

SS9 2-1-2  



 

 

005 

SS9

 

 

40 41 65 66 43 TSA-230A 44 V-2.4/9  

45 46 47 48 49 50  

63 64 89 90 85 88 91 92  

111 113 139 163 166  

547KP 549KP  

248YV  

2-1-2  SS9  

1. 压缩空气的生产 

SS9 TSA-230A 43 V-2.4/9

44 TSA-230A 900 kPa

2.4 m3/min DC110 V 2955 r/min 22 kW

V-2.4/9 900 kPa 2.4 m3/min DC110 V

1500 r/min 18.5 kW − 40 +50C

25C

 

44 48 248YV
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2. 压缩空气的压力控制 

YWK-50-C

750 900 kPa 750 kPa

900 kPa

 

139

950 kPa

45 46

 

3. 压缩空气的净化处理 

4.8m3/min JKG-1D

 

4. 压缩空气的储存 

612 L

 

163 166  

5. 风源保护 

91 92 50

91 92 91

92

50 6 mm

 

SS9 37 600kPa

549KP 480kPa

 

2.1.3  HXD3C 型电力机车风源系统  

HXD3C
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A1 A3 A7 A4

A5 A6 A11 A15 A12 A8

A10 B02 HXD3C 2-1-3  

HXD3C

 

 

A1 A2 A3 A7 A4  

A5 A6 A8 A11 A15  

A10 A12 B02  

2-1-3  HXD3C  

1. 压缩空气的生产 

A1 2750 L/min

2920 r/min 1000 kPa

 

TSA-230A  

2. 压缩空气的压力控制 

SS HXD3C

 

A3

1100 kPa A7 950 kPa

 

3. 压缩空气的净化处理 

A4
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4.8m3/min  

 

600 kPa  

4. 压缩空气的储存 

2 800 L

1000kPa 16 MnDR 6 mm

750 mm 7 mm  

A12  

5. 风源保护 

B02 6 mm

 

A10

 

 

【任务评价】 

    

1 
SS4

 

 3 

 2 

 0 

2 
SS9

 

 3 

 2 

 0 

3 
HXD3C

 

 4 

 2 



 

 

009 

 0 
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任务 2.2  活塞式空气压缩机检查与维护  

【任务目标】 

1. 知识目标 

1 NPT5  

2 VF-3/9  

2. 素质目标 

1  

2  

3  

3. 能力目标 

1 NPT5  

2 VF-3/9  

【相关知识】 

NTP5 VF-3/9 3W-1.6/9 V-2.4/9

2-2-1  

2-2-1   

 NTP5  VF-3/9  3W-1.6/9  V-2.4/9  

 
2

1  

2

2  

2

1  

2

2  

  V  W  V  

     

     

m3/min  2.4 3.0 1.6 2.4 

kPa  900 900 900 900 

r/min  970 980 1467 1500 

 YYD-280S-6  YYD-280S-6  JD304  JD320S  
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NPT5 VF-3/9  

2.2.1  NPT5 型空气压缩机  

SS1 SS3 SS3B SS7E NPT5

2.4 m3/min YYD-280S-6

 

2.2.1.1  NPT5 型空气压缩机结构 

NPT5

2-2-1  

 

1 2 3 4 5 6 11 7 12  

8 9 10 13 14 15  

16 17 18 19 20  

21 22 23  
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2-2-1  NPT5  

1. 固定机构 

 

1    

 

2    

3

 

3  

14

 

 

2. 运动机构 

 

1    

120

2316 3519

6 mm

 

2    

6 mm
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3    

101.6 mm

125 mm

 

3. 进、排气机构 

 

1  

2-2-2  

 

2-2-2   

2    

 

 

140 mm 11 mm 6 0.5 mm

6

 

2-2-3  



 

 

014 

 

 

        

a                             b  

2-2-3   

4. 中间冷却装置 

 

1  

26

2-2-4  

12 7

 

2  



 

 

015 

450 kPa

 

3  

 

5. 润滑系统 

NPT5

 

1  

2-2-5  

 

2  

480 kPa

2-2-6 NPT5  

 

2-2-4   

 

2-2-5   
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1 2 3 4 5 6 7  

2-2-6  NPT5  

 

2.2.1.2  NPT5 型空气压缩机的作用原理 

2-2-7

120
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1 2 3 4 5 8 6  

7 9 10 12 13 14 15  

2-2-7  NPT5  

2.2.1.3  NPT5 型空气压缩机的检查与保养 

1. 空气压缩机的启动条件  

1

13

19  

2  

2. 空气压缩机的维护和保养 

 

1 8 16 h  

2 400 480 kPa  

3 50 h

300 h  

4 300 600 h

 

5 1000 2000 h  

6  

7  
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2.2.2  VF-3/9 型空气压缩机  

SS4 VF-3/9 V

3.0 m3/min 900 kPa

980 r/min VF-3/9 YYD-280S-6

 

2.2.2.1  VF-3/9 型空气压缩机的构造 

VF-3/9

2-2-8  

1. 运动机构 

QT600-3

QT450-10

ZL108

HT200

 

2. 空气压缩系统 

 

 



 

 

019 

  

1 2 3 4 5 6 7 8  

9 10 11 12 13 14  

15 16 17 18 19 20 21  

2-2-8  VF-3/9  

3. 润滑系统 

VF-3/9

 

4. 冷却系统 

 

2.2.2.2  VF-3/9 型空气压缩机的工作过程 

 

2.2.2.3  VF-3/9 型空气压缩机的维护与保养 

VF-3/9  



 

 

020 

1  

2 150 350 kPa  

3 50h 500h

 

4 500h

 

5 1000h  

6  

7 N68 N100 13# 19#  

8

 

【任务评价】 

    

1 
NPT5

 

 3 

 2 

 0 

2 
VF-3/9

 

 3 

 2 

 0 

3  

 4 

 2 

 0 

  



 

 

021 

任务 2.3  螺杆式空气压缩机检查与维护  

【任务目标】 

1. 知识目标 

1 TSA-230AD  

2 SL22-66  

2. 素质目标 

1  

2  

3  

3. 能力目标 

1 TSA-230AD  

2 SL22-66  

【相关知识】 

3

 

2-3-1  

2-3-1   

 TSA-230AD SL22-66 BT-3.0/10AD GAR22 

r/min  2955 2920 1770 2940 

L/min  2400 2750 3000 2400 

 DC110 V DC110 V DC110 V DC110 V 

kW  22 25 30 25 

kPa  1000 1000 1000 1000 

V  380 380 440 380 

Hz  50 50 60 50 

kg  500 395 475 470 
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TSA-230AD SL22-66

 

2.3.1  TSA-230AD 型螺杆式空气压缩机  

TSA-230AD SS9

TSA-230AD 2-3-1  

 

1 2 3 4 5 6 7  

8 9 10 11 12 13  

14 15 16 17 18  

19 20 21  

2-3-1  TSA-230AD  

2.3.1.1  工作原理 

TSA-230AD

2-3-2  

1. 吸气过程 



 

 

023 

 

 

2-3-2   

2. 封闭及输送过程 

 

3. 压缩及喷油过程 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

4. 排气过程 
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2.3.1.2  系统流程 

TSA-230AD

2-3-3 TSA-230AD  

 

1 2 3 4 5 6 7  

8 9 10 11 12 13  

14 15 16 17 18 19  

2-3-3  TSA-230AD  

1. 空气系统流程 

2-3-3  

7 6

19 9 11

12  

 

1  
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10m

3.7kPa

PRESS TO RESET  

2  

 

 

 

 14s

300kPa  

3  

105 5 C

105 5 C

0  

4  

5min

 

5  

 

6  

200 kPa

[ 1110 40 kPa]

880 900 kPa

 

7  

600 50 kPa

 

  

 600 50 kPa
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8  

400kPa

300kPa

14s  

9  

+15C  

2. 润滑油系统流程 

 

 

1  

 

2  

 

 

3  

0.1m

5 10 6mg/m3  

2000 3000 h
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4  

76C

85C

 

3. 冷却系统流程 

 

2.3.2  SL22-66 型螺杆式空气压缩机  

HXD3C SL22-66

SL22-66 2-3-4  
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2-3-4  SL22-66  

2.3.2.1  工作流程 

HXD3C

1

2

750 kPa

 

1000 kPa

SL22-66 2-3-5  

 

1 2 3 4 5 6 7  

8 9 10 11 12 13 14  

15 16 17 18 19  

20 21 22 23 24  

25 26 K S  

A1 A2 A3  

2-3-5  SL22-66  

1. 空气压缩过程 
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25 12 8

1  

3

 

650 kPa

 

3 12

11 1

180bar

0 kPa  

14 s  

2. 油循环过程 

1

 

/ 2

4

21  

3. 其  他 

 

83C 5 6 16

83C

 

/ 24

110 5 C  

20C

20min  

2.3.2.2  空气压缩机组的控制 

HXD3C



 

 

030 

 

 

 

1 750 20 kPa  

2 680 20 kPa  

3 900 20 kPa  

 

1 900 20 kPa

 

2 750 20 k Pa

 

3 680 20 k Pa

 

4 20min

750 20 kPa 680 20 kPa

 

2.3.2.3  维护保养 

1. 维护周期及维护项目 

2-3-2  

2-3-2   

  

100   

300 500  
 

 

1500 1  

 

 

 

 

3000 2  

 

 

 

6000 4  
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12000  
 

 

 

2. 机油乳化处理 

1  

 

 1 2h

 

 60 min

 

 30 min

 

  

2  

 

【任务评价】 

    

1 
TSA-230AD

 

 3 

 2 

 0 

2 
SL22-66

 

 3 

 2 

 0 

3  

 4 

 2 

 0 
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任务 2.4  空气干燥器检查与维护  

【任务目标】 

1. 知识目标 

1 DJKG-A  

2 JKG-1C  

2. 素质目标 

1  

2  

3  

3. 能力目标 

1 DJKG-A  

2 JKG-1C  

【相关知识】 

 

 

 

DJKG-A JKG-1C
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2.4.1  DJKG-A 型空气干燥器  

DJKG-A

 

2.4.1.1  DJKG-A 型空气干燥器的构成 

DJKG-A

DJKG-A  

1. 干燥筒 

 

2. 滤清筒 

 

3. 再生风缸 

 

4. 电动排泄阀 

TFK1B  

 

5. 消音器 

6  

6. 塞  门 
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2.4.1.2  系统工作原理 

1. 吸附干燥过程 

2-4-1 a

 

 

a  



 

 

035 

 

b  

2-4-1  DJKG-A  

2. 再生过程 

2-4-1 b

30kPa

 

2.4.1.3  干燥器的维护与检修 

 

1  

2  

3  
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4

 

5

 

6

 

2.4.2  JKG-1C 型空气干燥器  

HXD3C JKG-1C

JKG-1C

2-4-2  

2.4.2.1  结  构 

JKG-1C

JKG-1C

2-4-3  

 

2-4-2  JKG-1C  
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2-4-3  JKG-1C  

1. 干燥塔主体 

 

2. 进气阀 

 

3. 排气阀 

 

4. 出气止回阀 
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5. 电控器 

-

 

JKG-1C 2-4-4  

 

2-4-4  JKG-1C  

A A  

B B  

A A  

B B  

 

 

2.4.2.2  工作流程 

2-4-3 B A  

Ad Ap Aj Bd

Bp Bj  

P1 Bj
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Bp

35%  

Bc P2

A Ap

 

Ad 90 s 18 s Ap Aj

A

B 90 s

Bd Bp Aj  

 

2.4.2.3  故障处理 

JKG-1C 2-4-1  

2-4-1  JKG-1C  
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【任务评价】 

    

1 
DJKG-A

 

 3 

 2 

 0 

2 
JKG1C

 

 3 

 2 

 0 

3  

 4 

 2 

 0 

  

任务 2.5  风源系统其他附件检查与维护  

【任务目标】 

1. 知识目标 

1  

2  

2. 素质目标 

1  

2  

3

 

3. 能力目标 

1  
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2  

【相关知识】 

2.5.1  压力控制器  

SS YWK-5-C

750 900kPa

 

YWK-5-C 0 1MPa

GB50110-85 2-5-1  

YWK-5-C

 

 

1 2 3 4 5 6  

7 8 9 10 11  

12 13 14 15 16  

2-5-1  YWK-5-C  

YWK-5-C
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2.5.2  止回阀  

2-5-2  

       

1 2 3               1 2 3 4  

2-5-2                         2-5-3   

A B A B

B B A

B

A A B  

 

2.5.3  逆流止回阀  

3  6 mm  

2-5-3  

B A A B A

B

B A

B

A  
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A B

 

 

 

2.5.4  高压安全阀  

 

2-5-4  

950 20 kPa

1

 

3

4

3

4 7

4

 

 

1 2 3 4  

5 6 7  

2-5-4   
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2.5.5  总风缸  

 

 

2.5.6  无负载启动电空阀  

TFK1B  

3 s 3 s  

【任务评价】 

    

1 
 

 4 

 2 

 0 

2 
 

 3 

 2 

 0 

3 
 

 3 

 2 

 0 

  

任务 2.6  辅助空气压缩机组检查  
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【任务目标】 

1. 知识目标 

1 SS4  

2 SS9  

3 HXD3C  

2. 素质目标 

1  

2  

3  

3. 能力目标 

1 SS4  

2 SS9  

3 HXD3C  

【相关知识】 

AC380 V

 

SS4 CA-10/Z2-22 SS9

TZK1-50 HXD3C LP115  

2.6.1  CA-10/Z2-22 型辅助空气压缩机组  

CA-10/Z2-22 CA-10 Z2-22

CA-10

1350 r/min 42L/min 700kPa 1.1kW Z2-22

110 V CA-10
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CA-10 2-6-1  

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9  

10 11 12 13 14 15  

2-6-1  CA-10  

2.6.2  TZK1-50 型辅助空气压缩机组  

SS9 TZK1-50

2-6-2

0.5kW

50 L/min 800kPa DC77V 700kPa

TZK1-50

20min  

TZK1-50

 

4  
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2 3

5 5 9

4  

7

 

 

1 2 3 4 5 6  

7 8 9 10 11  

2-6-2  TZK1-50  

2.6.3  LP115 型辅助空气压缩机组  

HXD3C LP115

800 kPa 70 L/min

10min LP115 2-6-3  



 

 

048 

 

2-6-3  LP115  

 

 

1

 

2 480 kPa

735 kPa  

【任务评价】 

    

1 
SS4

 

 3 

 2 

 0 

2 
SS9

 

 3 

 2 

 0 

3 
HXD3C

 

 4 

 2 

 0 
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复习思考题 

1. SS4  

2. SS9  

3. HXD3C  

4. NPT5  

5. VF-3/9  

6. TSA-230AD  

7. SL22-66  

8. DJKG-A  

9. JKG-1C  

10.  


