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第 1 章  绪  论 

1.1  隧道工程的基本概念和特点  

1．隧道工程的概念  

1970

2m2  

tunnel and underground engineering

 

2．隧道的结构组成  

 

1-1-1

1-1-2  

 

1-1-3 1-1-4 1-1-3

1-1-4

1/3 1/3 1/3

 



 

 ·2· 

 

1 2 3 4 5  

6 7 8 9  

10 11  

图 1-1-1  铁路隧道结构组成  

 

 

图 1-1-2  明洞  图 1-1-3  隧道纵断面的构成  

 

图 1-1-4  隧道开挖横截面  

3．隧道工程的特点  
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1

41C 660L/min

4200m3 1.45 105m3/d 8min

50 70cm

 

2

 

3

 

4

 

5

 

6

 

1.2  隧道的分类和作用  

ITA

1-2-1

1-2-2

1-2-3
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表 1-2-1  隧道按横断面积分类  

/m2 
2 3 3 10 10 50 50 100 100 

      

表 1-2-2  隧道按长度分类  

 L/m L/m 

 L 3000 L 10000 

 1000 L 3000 3000 L 10000 

 500 L 1000 500 L 3000 

 L 500 L 500 

表 1-2-3  隧道按跨度分类  

 B/m B/m 

 5 B 8.5 B 9 

 8.5 B 12 9 B 14 

 12 B 14 14 B 18 

 B 14 B 18 

1．交通隧道  

 

1  

50%  

160km/h  

2  
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18.02km

60km 2h  

3  

2021 5 45

237 7747km 100km 22

 

4  

 

5  

 

6  

 

2．水工隧道  

 

1

 

2  

3

 

4

 

3．市政隧道  
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1  

2

 

3

 

4

 

 

5

 

4．矿山隧道  

 

1

 

2  

3

 

1.3  隧道工程的历史及发展  

1.3.1  世界隧道工程发展简况 

 

1 3000
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2 3000 5

2180 2160

1km 3.6m 4.5m

 

3 5 14 1000

1271 1368  

4 15

 

17

1678 1681 157m

1807 1818

1896  

1820 1827 1837

1895 1906 19.73km

2016 12 57km  

1927

1984 53850m 23300m

1991 50.5km 1997

15.1km  

19

111.7km 1965 14.0km 1978

16.3km 1980 2016 24.5km

 

1863 20 43

117 6000km 2014 200km

13 400km 200km 300km

800
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80km/h 120km/h

1977 21.6  

1964

4000m

— 83.6km 44% — 60.0km

85% 211.2km 70%

25.8km 10.0km 20 80

327km 118 km 37%

100km 30% 20km

 

1974

 

 

1.3.2  我国隧道工程的发展  

1．我国隧道工程的历史  

700

66

500

13 1381

1027m 29

2000  

20 1874

1911 37 238

42km 1km 4 1911 10 1949 10

38 427 114km

1km 18 1890

1908 4

1091m 1937 1942

3.85km

200m  
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3km 3  

2．新中国隧道工程的发展  

1  

20 50

20 50

2363m

20 60 4270m

20 70

70 7032m  

20 80

14295m

910m 10km

769m 515.9m  

 1987 

 

90

1993

18km

TBM tunnel boring machine

20 5000

3000km  

21
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30km 2008

15

9270 15321km

78% 10.800km

2010 2014

2022  

1980 2020 40 12412 17621km

90% 2020 16798

19630km 209 2811km 20km

11 262km 2020 39

498km 116 1675km 20km

10 276km 20km 30km

 

2  

20 80

90

3000m

 

21

 

2010 7384 512.26

265 113.80 1218 202.08 2019

19067 1896.66 1175

521.75 4784 826.31 10km

30 10km 30

 

2020

18020m 2007 1 20

22035m 2025

 

3  

https://baike.baidu.com/item/%E9%92%BB%E7%88%86%E6%B3%95/2356528
https://baike.baidu.com/item/%E6%98%8E%E6%8C%96%E6%B3%95/6045332
https://baike.baidu.com/item/%E7%9B%BE%E6%9E%84%E6%B3%95/6045314
https://baike.baidu.com/item/%E6%B2%89%E7%AE%A1%E6%B3%95/4827784
https://baike.baidu.com/item/%E7%A7%A6%E5%B2%AD%E7%BB%88%E5%8D%97%E5%B1%B1%E9%9A%A7%E9%81%93/594889
https://baike.baidu.com/item/%E4%B9%8C%E5%B0%89%E5%A4%A9%E5%B1%B1%E8%83%9C%E5%88%A9%E9%9A%A7%E9%81%93/22447365
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1.3.3  隧道工程发展展望  

 

1  

82%

72 20km 16 30km 6

40km 1000m 610km

 

340 5078km

20km 37 999km

 

 

 

隧道设计与  

计算理论的  

发展  
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2  

1981

 

2016 250

2035
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