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项目一  新能源汽车故障诊断技术基础 

   

 任务描述 

E5

 

 学习目标 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  
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3  
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5 CAT

 

6 CAT Ⅲ

4 mm  

7  

8  

9  

10 30 V 42 V 60 V

 

11  

12

 

13  

14  

15 CAT  

16 50 °C

 

17  

18  

19 LED TEST LED

1-1  

表 1-1  相关的测量技巧和结果解释 

 AC    

 DC    

    

    

 
 

CATⅡ 

Ⅱ

 

CATⅢ 

Ⅲ

 

CATⅣ 

Ⅳ
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1-1  

1  

2  

3  

4  

1-2  

表 1-2  数字万用表的电压量程 

       

 40~500 Hz  

4.000 V 0.001 V 

1.0 % + 3 
40.00 V 0.01 V 

400.0 V 0.1 V 

1000 V 1 V 

  400.0 mV 0.1 mV 3.0 % + 3 

  400.0 mV 0.1 mV 1.0 % + 10 

  

4.000 V 0.001 V 

0.5 % + 3 
40.00 V 0.01 V 

400.0 V 0.1 V 

1000 V 1 V 

[ %]+[ ] 

1-3  

表 1-3  数字万用表的电流量程 

       

  μA 40~400 Hz  
400.0 μA 0.1 μA 

1.5 % + 3 
4000 μA 1 μA 

  mA 40~400 Hz  
40.00 mA 0.01 mA 

1.5 % + 3 
400.0 mA 0.1 mA 

  A 40~400 Hz  
4.000A 0.001 A 

1.5 % + 3 
10.00 A 0.01 A 

  μA 
400.0 μA 0.1 μA 

1.5 % + 3 
4000 μA 1 μA 

  mA 
40.00 mA 0.01 mA 

1.5 % + 3 
400.0 mA 0.1 mA 

 A 
4.000 A 0.001 A 

1.5 % + 3 
10.00 A 0.01 A 

 

图 1-1  数字万用表 
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1-4  

表 1-4  数字万用表的其他量程 

     

  2.000 V 0.001 V 10 % 

  

50.0~400.0 °C 

0.1 °C 

2 % +1 °C 

0~50.0 °C 2 °C 

-55.0~0 °C 9 % +2 °C 

  

400.0 Ω 0.1 Ω 0.5 % + 3 

4.000 kΩ 0.001 kΩ 0.5 % + 2 

40.00 kΩ 0.01 kΩ 0.5 % + 2 

400.0 kΩ 0.1 kΩ 0.5 % + 2 

4.000 MΩ 0.001 MΩ 0.5 % + 2 

40.00 MΩ 0.01 MΩ 1.5% + 3 

  

40.00 nF 0.01 nF 2 % + 5 

400.0 nF 0.1 nF 2 % + 5 

4.000 μF 0.001 μF 5 % + 5 

40.00 μF 0.01 μF 5 % + 5 

400.0 μF 0.1 μF 5 % + 5 

1000 μF 1 μF 5 % + 5 

 

 

  

50.00 Hz 0.01 Hz 

0.1 % + 3 

500.0 Hz 0.1 Hz 

5.000 k Hz 0.001 k Hz 

50.00 k Hz 0.01 k Hz 

100.0 k Hz 0.1 k Hz 

  1 %~99 % 0.1% 1 % 

LED 1-5  

表 1-5  数字万用表的 LED 测试和通断性阈值 

     

LEDVF LED  1.00~6.00 V    

LEDVF  1.00~6.00 V 1.00~6.00 V 0.01 V 10 % 

    70 Ω 

1-6  

Hz  % 

Hz  % 
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表 1-6  数字万用表的输入特性 

     

 1000 V >10 MΩ <100 pF 
>60dB  

50 Hz 60 Hz 
 

 400 mV >1 MΩ <100 pF 
>80dB  

50 Hz 60 Hz 
 

 1000 V >1 MΩ <100 pF 
>100d  

50 Hz 60 Hz 

>60dB 

50 Hz 60 Hz 

 400 mV >1 MΩ <100 pF 
>80dB  

50 Hz 60 Hz 
 

   

1.  

 

1  

2 mVac mVdc

 

3 COM  

4 1-2  

5  

 

图 1-2  测量交流和直流电压 

2.  
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1  

2  

3 A mA μA

COM 1-3  

 

图 1-3  测量交流和直流电流 

4  

5  

3.  

 

1  

2  

3 COM 1-4

 

4  

5  
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图 1-4  测量电阻/通断性 

4.  

70 Ω 1-4  

5.  

 

1  

2  

3 COM  

4  

5  

6

 

 

6.  

 

1  

2 COM  

3  

4 18 s  

 

7.  

 

1  

2 COM +

 

3  

4 °C °F  

8.  

 

1  

2  
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3  

4  

   

1.  

BMS  

2.  

1  

 

E5  

 

2  

① E5 F1/7 1-5  

 

 F1/1 F1/2 F1/3 F1/4 F1/5 F1/6 F1/7 F1/8 F1/9 F1/10 F1/11 

 40 A 40 A 40 A 20 A 40 A 10 A 10 A 10 A 15 A 15 A 20 A 

     
 

 

 

 
BMS     

 F1/12 F1/13 F1/14 F1/15 F1/16 F1/17 F1/18 F1/19 F1/20 F1/21 F1/22 

 15 A 15 A 15 A 15 A 10 A 10 A 10 A 10 A 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
   IG3 IG4 

 
 

 F1/23 F1/24 F1/25 F1/26 F1/27 F1/28 F1/29 F1/30 F1/31   

 15 A 15 A 15 A 15 A 10 A 30 A 15 A 25 A 40 A   
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 IG3 IG4 
 

 
    ABS/ESP ABS/ESP   

图 1-5  比亚迪 E5 熔断器示意图 

② F1/7  

③ Ω

1 Ω  

④ Ω 1-7  

  

图 1-6  明显熔断的熔断器 图 1-7  用万用表测量熔断器 

⑤ 0~1Ω

1-8  

         

图 1-8  测量熔断器电阻 

   

Meggers
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1  

2  

3  

4

 

5 30 V RMS 42 V 60 V

 

 

图 1-9  绝缘测试仪测试原理 

6  

7

 

8  

9  

10

 

11  

12  

 

13

 

14  
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1.  

1-10  

     

图 1-10  绝缘测试仪 

1-7  

表 1-7  绝缘测试仪按钮和指示灯的含义 

/       

  

  

  

 /  

 
T

 

 
 

  

 2 min  

 

INSULATION ,

ohms
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30 V

0L batt

 

  

2.  

1-11  

1-8  

表 1-8  旋转开关的选择 

  

 AC DC 0.1 V 600.0 V  

 Ω 0.01 Ω 20.00 kΩ  

1000 V 

500 V 

250 V 

100 V 

50 V 

Ω 0.01 MΩ 10.0 GΩ 50 100 250 500 1000 V

 

 

3.  

1-12  

 

 

图 1-11  旋转开关 
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图 1-12  绝缘测试仪屏幕显示 

1-9  

表 1-9  显示屏指示符说明 

      

  

  

  

      

 
 

  

  

  

  

  

 V  

  

 /  

  

 
batt  

>  

  

 

4.  

1-13 1-10  
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图 1-13  输入端子 

表 1-10  输入端子说明 

    

①  

②  

③  

   

1.  

OFF

OFF

1-11  

表 1-11  开机通电选项 

    

 

LCD  

 

 

 
Calibration CAL  

Calibration  

2.  

COM

 

3.  

COM 1-14  
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图 1-14  测量电压 

4.  

1-15  

1 Ω COM  

2  

3

2 Ω  

4  

  

2 V 2 V

 

 

5

>  
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图 1-15  测量接地耦合电阻 

5.  

1-16

 

1 V COM  

2  

3  

•   

• 30 V 30 V

 

4

MΩ GΩ

>

 

5

30 V  
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图 1-16  测量绝缘电阻 

6.  
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 任务描述 

2019 E5

 

 学习目标 

1  
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2  

3  

4  

5  

   

PTC 1-17  

 

图 1-17  纯电动汽车高压系统 

① ② ③ ④ ⑤ ⑥

 

80%

 

   

1.  
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图 1-18  绝缘手套 

2.  

 

3.  

 

               

图 1-19  绝缘鞋                         图 1-20  绝缘帽 

4.  
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图 1-21  绝缘服 

5.  

 

 

图 1-22  护目镜 

6.  

 

   

 

E5 2

1-23  

 

1 OFF  
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2 3 min  

3  

             

图 1-23  维修开关 

4  

5

 

3 4 5

 

  ? 

1-24

 

 

图 1-24  电动汽车高压线束 

1 3 min
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2

 

   

 

1  

2  

3  

   

   

1  

2  

3  

① 0.5

/ DC

400 V AC

DC  

② 3 kV

5 A

 

4

 

5

 

6 ON  

7  

   

1  

2  

① 0.5

DC  
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② 3 kV

5 A)

 

3

 

4

 

5 ON  

6  

   

1  

2

 

3

 

4 1.5

 

5  

 4 100 kΩ  

  

V 1-25  

 

图 1-25  测量电池包高压 V 对壳体电压 

V  
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图 1-26  测量电池包高压 V 对壳体电压 

V V V  > V  

 

图 1-27  选择 V 和 V 中较大的值重测并记为 V1 

R 100 kΩ 1 MΩ  

V1 V2 1-28  

 

图 1-28  重测 V1  

 

1 2

2 500 / V

V V
R

V




 
动力电池总电压

1 2

2 500 Ω / V

V V
R

V




≤
动力电池总电压

 

6  

 

① 0.5

DC  

② 3 kV
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5 A

 

 

图 1-29 

7

 

8

 

9 ON  

10

+ +

 

11 1.5

 

12  

 

 

 

 

   

 任务描述 
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 学习目标 

1  

2  

   

1. ? 

1  

2  

3 ! TW

 

2. ? 

1  

① 

 

②  

2  

3

 

!  

   

10 min  

 

1.  

2.  

3.  

4.  

 

1.  

2.  

3.  
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实训 1-1  用万用表测量蓄电池电压 
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2.  

 

 

 

3.  

 

 

 

4.  

 

 

 

5.  
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实训 1-2  高压防护用具的检查与穿戴 
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3.  
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实训 1-3  绝缘测试仪的检查与使用 

 

    

    

  

 
1.  

2.  
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