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项目一   数字电路基础知识 

思维导图 
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【引言】 

电子技术分为模拟电子技术和数字电子技术两部分，在时间和幅值上连续的信号

叫作模拟信号，模拟电子技术主要研究模拟信号的处理方法；在时间和幅值上离散的

信号叫作数字信号，数字电子技术主要研究数字信号的处理方法。本项目讲解了数字

电路的基础知识，包括常用的数制、码制、数字信号的表示方法、逻辑关系的分析、

逻辑函数的运算等。由“0”和“1”构成的二进制是最常用的数字信号。它既可以代表万物

的“无”和“有”，也蕴含了“对应”和“统一”的哲学辩证思想。  

任务一  数字电路概述 
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二、模拟电路和数字电路 
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三、数字信号的特点 
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任务二  数制和码制 
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二、数制之间的转换 
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三、几种常用码制 
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任务三  逻辑代数基础 
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一、逻辑代数的基本运算 
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三、逻辑函数及其表示方法 
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任务四  逻辑函数的化简 

一、逻辑函数的基本公式和规则 
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二、逻辑函数的公式化简法 
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P AB AC BC    

( )P AB A B C    

   AB ABC   

AB C   

1-10  

         

                  a                       b  

1-10   

1.    

-

-  

 

1-13  

1-13   

  

F AB AC    

F AB AC    

F AB AC    

( )( )F A B A C     

F A B A C      
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CAABCAABCAABF   

2.  

 

 

 

1 1A A   

1-17  -  

 1L ABC ABC   

 2 ( ) ( )L A BC BC A BC BC     

 1 ( )L AB C C AB    

 2L ABC ABC ABC ABC     

( ) ( )AB C C AB C C     

( )A B B A    

2 A AB A  A

B  

1-18   

① 1Y AB AD BE    

② 
2Y AB AC BC    

   1Y A B AD BE

A B

   

 

 

     
2 ( )Y AB AC A A BC     

AB AC ABC ABC     

(1 ) (1 )AB C AC B     

AB AC   

3 A AB A B    

1-19   

① 1 BL AB AC C    

② 2L AB AC BD    

   
1 B

    =

    =

L AB AC C

AB ABC

AB C

  




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2L A B AC BD

A B C D

   

   

 

4  

1-20   

① L AB AC BC    

② ( )F ABC A C D BD     

  AB AC ABC ABC    

       
( ) ( )AB ABC AC ACB  

  

       AB AC  

 F ABC ACD BD    

        ABC ACD   

 

1-21   Y ACE ABE BC D BCE DCE AE       

(  )   Y E AC AB BC DC A B C D       

      (  )E C B D A BC D      

      ( )   E B C D AE B C D      

      E BC D AE BC D    

      E AE BC D    

        E B C D   

1-22  L AD AD AB AC BD ABEF BEF        

  L A AB AC BD ABEF BEF      1A A   

      A AC BD BEF   A AB A   

      A C BD BEF   A AB A B    

F ABC ABC ABC ABC     

 

三、逻辑函数的卡诺图化简法 

1.  
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n 2n 2n

A B C 23 8 ABC ABC ABC ABC

ABC ABC ABC ABC A B C 0 1 0 ABC

A B C 1 0 1 ABC 8 1-14

 

1-14   

A    B    C im  

0     0    0 

0     0    1 

0     1    0 

0     1    1 

1     0    0 

1     0    1 

1     1    0 

1     1    1 

0ABC m  

1ABC m  

2ABC m  

3ABC m  

4ABC m  

5ABC m  

6ABC m  

ABC 7m  

im i

ABC 101 1×22 0×21 1×20 5

ABC 5m  

2.  

- -

 

      P ABC ABC ABC ABC     

7 6 3 1( ) (1,3,6,7)P A B C m m m m m    、 、  

 

1  

1-23  P AB ABC   

1-15  

4 5 6 (4,5, 6)P ABC ABC ABC m m m m        

1-15  1-23  

A  B  C P 

0  0  0 

0  0  1   

0  1  0 

0  1  1 

1  0  0 

1  0  1 

1  1  0 

1  1  1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

0 
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2  

1-24  ( )P AB AB C AB    

  AB AB C AB    

                       AB AB C AB    

                       ( )( )A B A B C AB     

    ( )AB AB C AB    

                     ABC ABC AB    

      ( )ABC ABC AB C C     

                     ABC ABC ABC ABC     

                     5 3 7 6 (3,5 6,7)m m m m m     ，  

3.  

 

 

4

00→01→11→10  

1-11  

 

 

CD 

AB 
00 01 11 10 

 00 m0 m1 m3 m2 

B 

A 
0 1  

BC 

A 
00 01 11 10  01 m4 m5 m7 m6 

0 m0 m1  0 m0 m1 m3 m2  11 m12 m13 m15 m14 

1 m2 m3  1 m4 m5 m7 m6  10 m8 m9 m11 m10 

   a        b             c  

1-11   

1  

A B A B 22 4 4

4 m0 m3 4  

2  

A B C → 23 8 8

8 m0 m7 A BC BC

 

3  

A B C D → 24 16 16

16 m0 m15 AB CD
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AB CD  

4.  

                    

         

n n

n n

n  

( ) (2, 4,5)F A B C m、 、

m2 m4 m5 1 0

1-12 1

1  

BC 

A 
00 01 11 10 

0 0 0 0 1 

1 1 1 0 0 

1-12   

 

1-25  P ABC ABD AD    

( ) ( ) ( )ABC D D ABD C C AD B B       

        = ( (

        =

        = (5,7,9,10,11,13,15)

ABCD ABCD ABCD ABCD ABD C C ABD C C

ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD

m

     

    



）+ ）

 

1-13  

 

1-13  1-25  

5.  

AB AB A 

 

2N
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2 4 8  

1-14 2  

BC 

A 
00 01 11 10  

BC 

A 
00 01 11 10  

 BC 

 A 
00 01 11 10 

0  1 1   0 1   1  0  1   

1      1      1  1   

      a F AC                 b F AC                   c F BC  

CD 

AB 
00 01 11 10  

CD 

AB 
00 01 11 10 

 

 

CD 

AB 
00 01 11 10 

00      00   1   00     

01      01      01   1  

11      11      11   1  

10  1 1   10   1   10     

      d F ABD               e F BCD                 f F BCD  

1-14  2  

1-15 4  

 BC 

 A 
00 01 11 10 

 

 
  BC 

 A 
00 01 11 10 

 

 

  BC 

 A 
00 01 11 10 

0 1 1 1 1  0 1   1  0  1 1  

1      1 1   1  1  1 1  

      a F A              b F C                  c F C  

 CD 

AB 
00 01 11 10  

  CD 

 AB 
00 01 11 10  

  CD 

 AB 
00 01 11 10 

00      00   1   00     

01      01   1   01  1 1  

11      11   1   11  1 1  

10 1 1 1 1  10   1   10     

      d F AB               e F CD                 f F BD  

  CD 

 AB 
00 01 11 10  

  CD 

 AB 
00 01 11 10  

  CD 

 AB 
00 01 11 10 

00 1   1  00  1 1   00 1   1 

01 1   1  01      01     

11      11      11     

10       10  1 1   10 1   1 

      g F AD                   h F BD                 i F B D  

1-15  4  


