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三、传感器的特性 

 

-

 

 

1.  

 

1  

1-1  

L max

L

max min

100%
y y




 


            1-1  

  L max
  

max min
y y  

-

 



 

 

6 

 

2  

Δy Δx

K  

y
K

x





                             1-2  

  K  

y
K

x


d

d

y
K

x


- x

1 mm y 0.3 mV K 0.3 mV/mm  

3    

1-3

 

max

H

FS

100%
H

y



           1-3  

  ΔHmax  

 

4  

1-4  

ΔRmax1

ΔRmax2 ΔRmax

yFS  

max

R

FS

100%
R

y



                  1-4  

5  

 

 

1-3   

 

1-4   



 

 

7 

 

 

6  

4 h 8 h

5 C 10 C

 

7    

 

2.  

 

 

 

3.  

 

1  

1

20 5 C 85% 101 7 kPa  

2

 

3  

  

  

 



 

 

8 

 

 

4  

  

  

  

 

 

 

 

2  

 

 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

6.  

任务二   电阻应变式传感器  

 

1  

2  

3  

 

 

1-2 

 



 

 

9 

 

 

 

 

一、应变片的工作原理 
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一、热电偶传感器 
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二、热电阻传感器 
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10 103.90 160 161.05  310 215.61 

20 107.79 170 164.77 320 219.15 

30 111.67 180 168.48 330 222.68 

40 115.54 190 172.17 340 226.21 

50 119.40 200 175.86 350 229.72 

60 123.24 210 179.53 360 233.21 

70 127.08 220 183.19 370 236.70 

80 130. 90 230 186.84 380 240.18 
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90 134.71 240 190.47 390 243.64 

2 Cu  

1-47

50 150 C  

 

1-47   

0
(1 )

t
R R at                  1-36  

  Rt t C  

R0 0 C  

a a 4.25 10 3 4.28 10 3/C  

100 C

150 C  

R0 50 Ω 100 Ω Cu50 Cu100

 

3  

 

1 99.999% 4.2 K

4.2 15 K 10  

2 2 63 K

 

3 4.2 K

 

2.  

1 mm 3 mm

1-48  
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          a        b         c         d  

1-48   

50 300 C

 

1  

1-49  

1 PTC  

BaTiO3

120 C  

 

1-49   

2 NTC  
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3 CTR  

CTR

 

2  

7  

1 α 1 C %/C  

2 RH 25 0.2 C  

5k 10k

103 10 l03 Ω  

3 B  

4 H 1 C  

5 C 1 C J/C  

6 τ T0 T

T 0.632 T T0 s  

7 PE  

三、红外传感器 

 

1.  

4  

2.  

273.15 C

Plank
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1-50  

 
1-50   

【任务实施】 

1.  

 

1-51  

 

1-51   

2. NTC  
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NTC

1-52 NTC Rt

a Ua Ua>Ub VT1 VT2

K

K  

 

1-52  NTC  

3.  

1-53

Rt1 Rt2 Rt1 Rt2

R1 R2 Rt1 Rt2 R1 R2 4

 

 

1-53   

4.  
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9 10 μm

1 s

TH-IR101F

35 cm

1 s

38 C

38 C

1-54  

 

1-54   

 

1.  

2.  

3.  

4.  

5. - K 40 C

29.188 mV  

6.  

任务六   超声波传感器  

 

1  
 

1-7   
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2  

3  

 

20 PZT

B  

一、超声波基础知识 

1.  

3

1-55  

 

1-55   

1 20 Hz

7 8 Hz  

2 20 Hz 20 kHz 20 Hz 8 kHz  

3 20 kHz

 

2.  

 

1

 

2

 

3

 

3.  
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1    

Z

ρ c Z c 1-4  

1-4  0 C  

90%  

2    

λ f c  

f c                    1-37  

3  

θ D

λ  

sin 1.22 / D           1-38  

4.  

1  

1-56  

α

β 90

 ρ/103 kg m 3 Z/MPa s m 1 cL/km s 1 cs/km s 3 

 7.7 460 5.9 3.2 

 8.9 420 4.7 2.2 

 2.7 170 6.3 3.1 

 1.18 32 2.7 1.2 

 1.27 24 1.9 — 

20 C  1.0 14.8 1.48 — 

 0.9 12.8 1.4 — 

 0.001 2 4 10 3 0.34 — 

 

1-56   
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α  

2  

r

d  

1 1 2 r 0 d 1

 

2 r

d 93.8%  

3 r d

93.8%  

二、超声波探头及耦合技术 

1-57  

 

          a        b              c  

1 2 3 4 5 6 7 8  

9 10 11  

1-57   

1.  

1  

1-57 a

 

500 V 5

1-57 a 10



 

 

50 

 

5

 

 

2  

1-57 b

 

3  

1-57 c

30 45

 

3  

1 30° 45° 50° 55°  

2 40° 45° 50° 60° 70°  

3 K K 1 1.5 2 2.5 3  

1-5 K

1-6  

1-5   

 30° 45° 50° 55° 

 36° 57° 65° 76° 

 

1-6  K  

K 1 1.5 2 2.5 3 

 45° 56° 63° 68° 72° 

2.  

1-58
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                    a                   b  

1 2 3 4 5 6 7  

1-58   

3.  

1-57

3

 

【任务实施】 

1.  

1-59  
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1 2 3 4 5  

1-59   

1-59 t0 2 ms th1 5.6 ms

10 m 0.34 m h  

 

0 1

0 1h

h h

t t
  

 

1

1 0

0

5.6 0.34
0.95 m

2

h
t

h h
t


    

h  

h h2 h1 10 0.95 m 9.05 m 

 

2.  

1-60

f 40 kHz

40 kHz

v

f  
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1-60   

f  

40 kHz 40 kHz f

40 kHz 40 kHz

f

 

f

 

 

1.  

2.  

3.  

4.  

任务七   光电式传感器  

 

1  

2  

3  

 

 

1-8   
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一、光电式传感器的基础知识 

hf

3  

1

 

2

 

3

 

 

二、光电式传感器的光电器件 

1.  

CdS 1-61

 

 

          a                       b                  c  

1-61   

1  
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1-62

 

2  

1  

1-62

1-62

 

2  

 

3  

1-63

 

4  

1-64

 

  

1-63    1-64   

5  

1-65

CdS

 

 

1-62   
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1-65   

6  

CdS  

2.  

1-66  

 

                             a        b  

1-66   

3  

1

 

2

 

3  

1  

VD VD VD

VD 1-67

 

2  

 

1

10 50 V  

2 IL

 

1-67   
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3 IB  

4  

3.  

1-68  

 
                  a               b            c  

1-68   

NPN PNP

1-69

1-70  

 
          a NPN              b PNP  

         1-69            1-70   

3 2 3

2  

β  

4.  

 

1  

2  

3

2 2.6 m 3 5 m 8 14 m 3  

1  

 

1
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2

 

2  

PIR

1-71  

 

1-71   

65%

5  

2 m

12 15 m  

【任务实施】 

1.  

1-72 RCdS VT1 VT2

VT3 B RCdS VT1 VT2 VT3 B  

VZ C  
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1-72   

2.  

1-73 VT1 VT2

K  

1 VD1 VD1

VT1 VT2 K

K-1  

2 VD1 VD1

VT1 VT2 K  

3 VD2

VT2 VT2

 

3.  

12 m

1-74

T VD1 VD2

C4 C6 IC4 IC1

R1 VS2 IC2 R2 R3

VS2 IC3 C1 C3 C5

BL  

220 V T VD1 VD2 C6 IC3 15 V

IC4 IC1 12 V 12 V R2 VS2

IC2 3 V IC1 IC2 BL

IC1 IC1 IC1

IC2

IC3 BL  

 

 

1-73   
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1-74   

 

1.  

2.  

3.  

4. 1-73  

5. 1-74  

 

 

 

 

 

二维码 3.17 

EP1 分系统 

微课 

 

二维码 3.17 

EP1 分系统 

微课 

二维码 3.24 

EOS 分系统 

微课 

 

二维码 3.24 

EOS 分系统 

微课 

二维码 3.35 

SDH 功能单

元 微课 

 

二维码 3.35 

SDH 功能单

元 微课 

二维码 3.38 

PDH 功能单

元单板 图片 

 

二维码 3.38 

PDH 功能单

元单板 图片 

二维码 3.40 

以太网功能

单元单板 图

片 

 

二维码 3.40 

以太网功能

单元单板 图

片 

二维码 5.21 

蓄电池检修  

视频 

 

二维码 5.21 

蓄电池检修  

视频 

 

 

 

二维码 5.35 

设备供电维

护 实训视频 

 

二维码 5.35 

设备供电维

护 实训视频 

二维码 7.6 

R8EGF 微课 

 

二维码 7.6 

R8EGF 微课 

二维码 8.15 

同步技术 习

题 

 

二维码 8.15 

同步技术 习

题 

 

 

 

二维码 8.26 

PTN 环型网

保护配置 实

训视频 

 

二维码 8.26 

PTN 环型网

保护配置 实

训视频 

二维码 10.4 

OTN 的网络

结构和网元

类型 微课 

 

二维码 10.4 

OTN 的网络

结构和网元

类型 微课 

二维码 10.8 

网络结构和

网元类型 习

题 

 

二维码 10.8 

网络结构和

网元类型 习

题 

二维码 11.5 

OTN 网元

（OTM）硬件

安装 实训题 

 

二维码 11.5 

OTN 网元

（OTM）硬件

安装 实训题 

二维码 11.10 

OTN 系统光

纤连线 实训

视频 

 

二维码 11.10 

OTN 系统光

纤连线 实训

视频 

二维码 11.15 

VPLS 分组业

务配置 实训

题 

 

二维码 11.15 

VPLS 分组业

务配置 实训

题 

 

 

 

 

 

 


