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本书是与“线桥隧施工测量”教材配套的一本实训教材，主要是依据高

等职业教育对技术技能型人才培养的要求和测绘技术变革带来的对职业

岗位能力的需求而选取的实训任务，内容包括课内实训和综合实训两大部

分，课内实训主要包括 22 个实训任务，综合实训包括 4 个实训任务。本

书不仅适用于高职院校，同时也可作为企业员工培训的配套教材。全书由

陕西铁路工程职业技术学院张福荣编写。 

本书在编写过程中参阅了大量的文献资料，引用了部分内容，在此对原

作者表示感谢。同时也感谢编者单位和西南交通大学出版社给予的大力支持

和帮助。 

由于时间仓促和编者水平所限，书中难免有不妥之处，敬请批评指正。 

 

 

编  者 

2020 年 3 月  
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实训须知 

 

一、实训目的 

线桥隧施工测量是一门实践性较强的课程，实训教学是课程教学内容

的重要组成部分。通过实训使学生能够将所学理论知识应用到实践中，掌

握测量仪器的基本操作、外业数据采集和内业计算方法，同时培养学生分

析问题、解决问题的能力和严谨细致、精益求精的工匠精神以及吃苦耐劳、

团结协作的品质，以进一步提升学生的职业能力和职业素养。 

二、实训要求 

（1）实训以组为单位，3～5 人一组，每组设组长 1 人，组织协调相

关事宜。 

（2）实训开始前，小组成员认真研讨实训任务，学习相关资料，明确

实训目的和内容要求。 

（3）实训期间，应严格遵守课堂纪律，不得迟到、早退，不得做与实

习无关的事情。 

（4）实训期间，应严格遵守“测量仪器使用规则”和“测量记录与计算规

则”。 

（5）实训期间，应严格听从实训指导老师的安排，认真完成实训任务。 

（6）实训期间，应爱护周边的花草树木及农作物，不得擅自进入，同

时爱护公共设施，不得随意损坏。 

（7）实训期间，应注意人身安全与仪器安全。 

（8）实训结束后，小组成员应提交合格的测量成果。 

三、实训仪器设备借领 

（1）借领仪器设备前，小组组长应填写借用仪器设备清单。 

（2）借领仪器设备时，小组成员应根据仪器设备清单清点数量并进行

仪器设备检查，检查发现仪器设备有缺损现象，应立即告知仪器室教师，

以便进行补领和更换，待确认无误后，由小组组长签字借领。 

（3）实训期间所借仪器设备，一定要应妥善保管，安排专人负责，小

组之间不得私自调换或转借他人使用。 

（4）实训结束后，应归还所借仪器设备，经仪器室教师检查确认仪器

完好无损后，办理相关手续后，方可离开。若仪器丢失或损坏，应写出书
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面报告，说明情况，并按学校有关规定给予赔偿。 

四、测量仪器设备使用规则 

测量仪器是精密贵重仪器，一定要精心使用和科学保养，在使用过程中必须

按操作规程规范进行。 

（1）对仪器性能尚未了解的部件，未经指导教师许可，不得擅自操作。  

（2）打开仪器箱前，应把仪器箱平放在地面上，开箱后，要观测仪器在箱中

的安放位置，以免装箱时因位置不正确而损坏仪器。 

（3）仪器从箱中取出时，应一手托住支架，另一手扶住基座，轻拿轻放。  

（4）仪器和三脚架连接时，一手握住仪器，另一手拧中心螺旋，直到仪器与

脚架连接牢固后方可松手。 

（5）仪器连接好后，应立即关闭箱盖，以免灰尘和湿气进入箱内。 

（6）操作仪器时，动作要轻、稳、慢，不要用手触摸仪器的光学镜头，决不

允许用布或纸擦拭镜头，以免损伤镜头。 

（7）转动仪器时，一定要松开制动螺旋，不可强行转动，以免损坏仪器。  

（8）调节螺旋时一定要均匀用力，以免损伤螺旋。 

（9）短距离迁站时，应松开制动螺旋，将三脚架轻轻合拢，放于腋下，一手

抱着三脚架，一手托着仪器，稳步前行，禁止肩扛仪器迁站。在困难地区或长距

离迁站时，应将仪器装箱。 

（10）迁站时切勿抱着仪器跑行，以免摔坏仪器。 

（11）携带仪器时，应注意检查仪器箱盖是否关紧锁好，拉手、背带是否牢固。 

（12）带有补偿器的仪器，观测结束后，应及时关闭补偿器，防止由于震动损

坏补偿器装置。 

（13）不准将水准尺靠在墙上、树上以及其他支撑物上，防止意外损坏。对于

塔尺，用完后应及时将尺子收回。 

（14）钢尺的使用，应防止扭曲、打结和折断，不要将钢尺在地面上拖拉，防

止行人踩踏或车辆碾压，尽量避免尺身着水，以防钢尺受潮。钢尺用完后，应用

油棉纱擦干净，以免生锈。 

（15）电子测量仪器更换电池时，一定要先关闭电源。 

（16）透镜表面有灰尘或其他污物，应先用软毛刷轻轻拂去，再用镜头纸擦

拭，严禁用手帕、粗布或其他纸张擦拭，以免损坏镜头。观测结束后应及时套

好物镜盖。  

（17）严禁踩踏仪器箱，仪器箱上严禁坐人。  

（18）仪器装箱时，应将制动螺旋松开，其他螺旋调节到中间位置。电子测量

仪器装箱之前，一定要先关闭电源。 

（19）仪器必须专人看管，在烈日下必须打遮阳伞。 

（20）实训期间，若仪器出现故障，应及时向实训指导教师报告，严禁自行拆
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卸仪器。 

（21）实训结束后，应清点仪器设备数量，及时归还仪器室。 

五、测量记录与计算规则 

测量记录是测量成果的原始数据，通过对原始数据的计算分析，最终获取

测量成果，因此作为测量人员，一定养成良好的职业习惯，严格按照要求记录、

计算：  

（1）记录观测数据之前，应将表头栏目填写齐全，不得空白。 

（2）测量记录应使用铅笔（2H 或 3H）书写，不得使用钢笔或圆珠笔填写，

要求字体端正清晰，字体的大小一般占格高的 1/2 或 2/3。 

（3）记录的数据禁止用橡皮擦，严禁涂改、转抄，以保持记录的原始性和真

实性，如果记录错误，应以斜线划掉，将正确的写在其上方。 

（5）观测数据尾数不得更改，记错或读错后必须重新观测。 

（6）记录的数据如果修改，均应在备注栏加以说明，如测错、记错等。  

（7）一个测站观测完后，必须进行计算和检核，确认无误后，方能搬站。  

（8）有效数字的位数，反映观测的精度，例如在水准测量记录中，如果为 2.88，

则表示观测到厘米，如果为 2.880，则表示观测到毫米，因此在记录时，一定要注

意不管 0 是在小数点前或小数点后，都不能省略。  

（9）测量计算的取位原则为四舍六入、五前奇进偶不进，如 1.535m 和 1.545m

取小数点后两位均为 1.54m。 
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✎ 学习笔记 

                                            

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

 



 

 

  

 

        任务一     已知水平距离的测设 

 

一、实训目的 

（1）了解相关测量资料，熟悉相关的施工图纸。 

（2）熟悉国家、行业测量规范，掌握测量规范中的技术要求。 

（3）掌握全站仪的使用方法。 

（4）掌握已知水平距离的测设方法。 

二、实训任务 

已知地面上 A、C 两点，给定 A、B 两点的设计距离 DAB，按照测设

已知水平距离的方法，在 AC 直线上测设出 B 点，并标记在地面上。 

三、仪器设备及工具 

全站仪 1 套、棱镜 1 个、对中杆 1 个、木桩若干、斧头 1 把，自备铅

笔、小刀、油漆等。 

四、实训方法及步骤 

（1）指导教师讲解实训内容、方法、步骤及注意事项。 

（2）给定已知方向 AC 和已知距离 AB。 

（3）安置全站仪在测站点 A，瞄准目标点 C 点，固定制动螺旋，视线

方向即为 AC 方向。 

（4）司镜人员指挥另一测量人员移动棱镜，然后进行距离测量，当仪

器上显示的距离为已知设计距离 DAB 时，在棱镜位置打木桩，准确标出

B1 位置。 

（5）同理进行第二次测设，标出 B2 点的位置。 

（6）当两次测设的误差在允许范围内时，取 B1 点和 B2 点的中点作为

测设 B 点的位置。 

第一部分  课内实训 
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五、注意事项 

（1）司镜人员和操作棱镜人员一定要密切配合。 

（2）棱镜在移动过程中速度一定要慢。 

（3）用红油漆标注位置时要准确清晰。 

六、实训报告 

1. 记录手簿 

1.1.1   

日  期：            天  气：                仪  器： 

组  别：            观  测：                记  录： 

 /m /m /mm  

    

 
    

    

    

2. 实训小结 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 思考题 

简述测设已知水平距离的步骤。 

 


