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项目一 电力机车总述

 

3

 

 

1  

2  

3  

4  

 

 

 

1

 

2  

3  

 

1

10  

2 15  

3 10  



 

2 

4 PPT 10

 

 

 

1804

1-1  

1808

1-2

 

  

1-1   1-2   

1810 1814

2.5 m 8

30 t 6.4 km/h 10 12

 

1817

4.57 m

1.435 m 1825

1-3  

1825 9 27 1 550

24 km/h



 

3 

 

4  

1830 4 — 7 1831

50 1832 24 35

70 1832 17 1936

2 649 km 10  

1/4

80 100 km 200 300 km 5 000

7 000 km

 

1879 150V

1890

1895

1-4  

  

1-3   1-4   

1879

600 m 3 1  

1881 1885

- 6 000 m

 

1904 1.5 500 * BB

 

20

 

                                                           
* 1 735.499W  



 

4 

 

1925 220 kW

2 574 kW 5 516 kW 5 000 t 145 km/h  

1

10  

1933

 

1950 20 30

 

1906 150 kW 91

300 kW 140 km/h 1-5  

 

1978 260 km

1981 10 TGV — 1-6

TGV 1/3

35

380 km  

  

1-5   1-6  TGV  

http://baike.baidu.com/view/3596.htm
http://baike.baidu.com/view/69126.htm
http://baike.baidu.com/view/3212122.htm
http://baike.baidu.com/view/21828.htm
http://baike.baidu.com/view/83018.htm
http://baike.baidu.com/view/83018.htm
http://baike.baidu.com/view/3212122.htm


 

5 

V150 TGV

14 min

574.8 km/h 17 TGV 515.3 km/h  

20 60

18 km 6.7 km

200 422 km/h 1-7  

N

S N

1-8  

  

1-7   1-8   

1977 1979

517 km

 

20

 

http://baike.baidu.com/view/64741.htm
http://baike.baidu.com/view/64741.htm
http://baike.baidu.com/view/19293.htm
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1 PPT 10  

2 PPT 8  

 

1952

 

 

1  

2  

3  

4  

 

1

25  

2 Word 5  

3 15  

4 PPT

45  

 

1-9 1881

6 9  

0

0 1882



 

7 

0-2-0 0

1-10  

  

1-9  1-10  0  

1949 4069 9 30

198 1-11  

 

● 解放型蒸汽机车——干线/货运蒸汽机车 

1952 7 JF

1-12 80 km/h 22 634 mm

1960 455  

 

 

1-11  1907 1 PLl  1-12  JF  



 

8 

● 前进型蒸汽机车 

/ 1956 4714

1-13  

● 建设型蒸汽机车 

/ 1957 1921

1-14  

  

1-13   1-14   

●“巨龙号”内燃机车 

1958 100 km/h  

1958 T3

1-15

1958 1959

NY1 1966

 

● 东方红 1型内燃机车 

1964 120 km/h  

1 1959 1964

1-16 73 1 060 kW

140 km/h 16 550 mm B0-B0 36 1 220 kW

120 km/h  

DF

DF1 DF2 DF3 DF4 DF5 DF6

DF7 DF8 DF9 DF10 DF11 DF12  

 

http://news.163.com/11/0625/17/77DM7O1J00014L7O.html
http://news.163.com/11/0625/17/77DM7O1J00014L7O.html


 

9 

 
 

1-15   1-16   

● DF1型内燃机车 

DF1 1970 1-17  

 

1-17  DF1  

● DF4型内燃机车 

1974 120 km/h  

DF4 1969

1-18 1974 DF4

DF4

40

DF4

DF4  

http://news.163.com/11/0625/17/77DM7O1J00014L7O.html


 

10 

 

1-18  DF4  

● DF11型准高速内燃机车 

1992 170 km/h  

DF11 1-19 160 km/h

3 040 kW 170 km/h 1991

15

186 km/h 13 162 km/h 1994 12 22

DF11 DF11

DF11  

 

1-19  DF11  

http://news.163.com/11/0625/17/77DM7O1J00014L7O.html


 

11 

● 北京型内燃机车 

1975 120 km/h  

1970 1975 4

—— 1-20 1 500 kW

120 km/h 15 045 mm B0-B0 3 4

8

6 12 6001 D-D

1  

● 6K 型电力机车 

6K 1987—1988 6

1-21 85

Z H

C 800 kW PHAI-16 16

 

  

1-20   1-21  6K  

● 8K 型电力机车 

8K 1-22 20 80

8K

- GTO

MTE AEG

 

● 6G 型电力机车 

6G 1972 ALSTOM 40

5400kW 138t 112km/h 1971

http://news.163.com/11/0625/17/77DM7O1J00014L7O.html
http://baike.baidu.com/view/2773.htm
http://baike.baidu.com/view/31460.htm
http://baike.baidu.com/view/143688.htm
http://baike.baidu.com/view/3610913.htm
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5100kW

C0-C0 69.5km/h 120km/h 1-23  

  

1-22  8K  1-23  6G  

● 8G 型电力机车 

8G 1-24 20 80

100

1987—1990 VL80S

 

● 6Y1型电力机车 

1957

1958

H60

25 kV

1958

6Y1 6Y1 3 900 kW

100 km/h 6  

1959 6Y1

1962 5

6Y1  

● 6Y2型电力机车 

1961 6Y1

6Y2 4 740 kW

101 km/h 6 1-25  

http://baike.baidu.com/view/128051.htm
http://baike.baidu.com/view/713050.htm
http://baike.baidu.com/view/6824.htm
http://baike.baidu.com/view/2795033.htm
http://baike.baidu.com/view/2795033.htm
http://baike.baidu.com/view/414218.htm
http://baike.baidu.com/view/414218.htm
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1-24  8G  1-25  6Y2  

● SS1型电力机车 

SS1 1-26

1958 6Y1 20 50 H60

3

 

● SS2型电力机车 

1966 2 SS2 6Y2

1969 1-27

4 800 kW 100 km/h 6 32

800 kW 6 1978

SS2 SS1

 

  

1-26  SS1  1-27  SS2  



 

14 

● SS3型电力机车 

3 SS3

SS1 SS2

1978 1-28  

● SS3B型电力机车 

3B SS3B 1-29

 

SS3B

SS3

4

 

  

1-28  SS3  1-29  SS3B  

● SS4型电力机车 

4 SS4

1-30

DK-1  

● SS4G型电力机车 

SS4G

1-31  

  

1-30  SS4  1-31  SS4G  



 

15 

● SS4B型电力机车 

4B SS4B 8 1-32

SS4 SS4G 8K

6K 8G 6G 1995 12 SS4B 001  

● SS4C型电力机车 

4C SS4C SS4G

SS4B 1997 25t

1-33  

  

1-32  SS4B  1-33  SS4C  

● SS5型电力机车 

5 SS5

1988—1989 8K

 

SS5

1-34  

1990 9 10 1990 —

30

 

SS5 1994 8 SS8

 

● SS6型电力型机车 

6 SS6 —

1-35 SS6 3 C0-C0

800kW

 

http://baike.baidu.com/view/274737.htm
http://baike.baidu.com/view/128051.htm
http://baike.baidu.com/view/25216.htm
http://baike.baidu.com/view/20410.htm
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DK-1  

  

1-34  SS5  1-35  SS6  

● SS6B型电力机车 

6B SS6B 1992

1-36 6

SS4 SS6

1992 12  

● SS7型电力机车 

7 SS7 3B0

3B0

SS7

SS7

1992 12 30 1-37  

  

1-36  SS6B  1-37  SS7  



 

17 

● SS7B型电力机车 

7B SS7B 1-38 1996

1997  

SS7B SS7

 

● SS7C型电力机车 

7C SS7C 1-39

 

 

  

1-38  SS7B  1-39  SS7C  

● SS7D型电力机车 

7D SS7D 1-40

—

1999 2002 59

SS7D 4 800 kW

170 km/h

 

● SS7E型电力机车 

7E SS7E 1-41  

C0-C0 21t 170 km/h 4800kW

126t  

http://baike.baidu.com/view/274737.htm
http://baike.baidu.com/view/128051.htm
http://baike.baidu.com/view/1988937.htm
http://baike.baidu.com/view/1988937.htm
http://baike.baidu.com/view/128099.htm
http://baike.baidu.com/view/128099.htm
http://baike.baidu.com/view/2155.htm
http://baike.baidu.com/view/2654273.htm
http://baike.baidu.com/view/345963.htm
http://baike.baidu.com/view/30571.htm
http://baike.baidu.com/view/1164800.htm
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1-40  SS7D  1-41  SS7E  

● 模块化 SS7E型电力机车 

SS7E

SS7E

1-42 SS7E 4 800 kW

170 km/h 17 160 km/h 8min 26s

16.64 km  

● SS8型电力机车 

8 SS8 1-43

SS8 1998 6 24

240 km/h SS8

 

  

1-42  SS7E  1-43  SS8  

● SS9型电力机车 

9 SS9 6

1-44 160 km/h

 



 

19 

● SS9G型电力机车 

9G SS9G 6

1-45 160 km/h

 

  

1-44  SS9  1-45  SS9G  

● AC4000 型电力机车 

AC4000

1-46 AC4000 1000kW

AC4000 1996

 

● DJ型交流传动高速电力机车 

2000 6 25 DJ0001 DJ0002 220 km

260 km 20

1-47  

  

1-46  AC4000  1-47  DJ  



 

20 

● DJ3（天梭号）电力机车 

DJ3

2002 200 km/h

200 km/h 4 800 kW

1-48  

 

1-48  DJ3  

● 和谐（HX）系列电力机车 

1200kW 1 2 3 1 2

8 3 6 1600kW 1B 2B 3B 6

120 km/h 2012 6

1200kW 7200kW 1D 3D 176 km/h

160 km/h  

● 和谐 1 型 

HXD1 8 1-49

DJ4 DJ4

0001 EuroSprinter

HXD1 1 1

HXD1  

HXD1 4 8

2 B0-B0

1 200 kW 8 9 600 kW 25t

23t  

http://baike.baidu.com/view/274737.htm
http://baike.baidu.com/view/259427.htm
http://baike.baidu.com/view/23146.htm
http://baike.baidu.com/view/86192.htm
http://baike.baidu.com/view/259427.htm
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1-49  HXD1  

2006 11 8 2009 HXD1

220 HXD1 2007

HXD1 2009

5 — 1

 

2007 8 18 500 6

EuroSprinter 3.34

HXD1B  

● 和谐 2 型 

HXD2 8 1-50

PRIMA

HXD2 2 2

HXD2 DJ4

6001 HXD2  

HXD2 4

2 B0-B0 250 kN 230 kN

IGBT

http://baike.baidu.com/view/259427.htm
http://baike.baidu.com/view/14355.htm
http://baike.baidu.com/view/14355.htm
http://baike.baidu.com/view/1058877.htm
http://baike.baidu.com/view/713033.htm
http://baike.baidu.com/view/414218.htm
http://baike.baidu.com/view/260072.htm
http://baike.baidu.com/view/1058877.htm
http://baike.baidu.com/view/1058877.htm
http://baike.baidu.com/view/5870.htm
http://baike.baidu.com/view/2777.htm
http://baike.baidu.com/view/713033.htm
http://baike.baidu.com/view/713033.htm
http://baike.baidu.com/view/5870.htm
http://baike.baidu.com/view/64741.htm
http://baike.baidu.com/view/64741.htm
http://baike.baidu.com/view/947174.htm
http://baike.baidu.com/view/274737.htm
http://baike.baidu.com/view/5870.htm
http://baike.baidu.com/subview/274737/8872564.htm
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1 200 kW 9 600 kW

 

HXD2 2004 6

11

2007 3 12

180 12 HXD20001 HXD20012

36 HXD20013 HXD20048

132 HXD20049 HXD20180 HXD2

2006 12 2007 1 21 2007 5 18

HXD2 2008 12 180

HXD2  

● 和谐 1B 

HXD1B 6 1-51

1600 kW 6

HXD1B 6

HXD1 8

EG3100 HXD1B 1B

HXD1B0 IGBT

1 600 kW 9 600 kW C0-C0  

  

1-50  HXD2  1-51  HXD1B  

2007 8 500 HXD1B

2009 1 16 5 HXD1B 6

2012 6 000 t

 

http://baike.baidu.com/view/274737.htm
http://baike.baidu.com/view/286675.htm
http://baike.baidu.com/view/64741.htm
http://baike.baidu.com/view/64741.htm
http://baike.baidu.com/view/180476.htm
http://baike.baidu.com/view/180476.htm
http://baike.baidu.com/view/713033.htm
http://baike.baidu.com/view/64741.htm
http://baike.baidu.com/view/64741.htm
http://baike.baidu.com/view/5870.htm
http://baike.baidu.com/view/14355.htm
http://baike.baidu.com/view/64741.htm
http://baike.baidu.com/view/713033.htm
http://baike.baidu.com/view/713033.htm
http://baike.baidu.com/view/61891.htm
http://baike.baidu.com/view/61891.htm
http://baike.baidu.com/view/713033.htm
http://baike.baidu.com/view/5870.htm
http://baike.baidu.com/view/4037047.htm
http://baike.baidu.com/view/61891.htm
http://baike.baidu.com/view/61891.htm
http://baike.baidu.com/view/144307.htm
http://baike.baidu.com/view/259427.htm
http://baike.baidu.com/view/713033.htm
http://baike.baidu.com/view/259427.htm
http://baike.baidu.com/view/23146.htm
http://baike.baidu.com/view/1058877.htm
http://baike.baidu.com/view/1058877.htm
http://baike.baidu.com/view/358375.htm
http://baike.baidu.com/view/358375.htm
http://baike.baidu.com/view/2301.htm


 

23 

● 和谐 2B 

HXD2B 6 1-52

1600 kW 6

HXD1B HXD3B

PRIMA6000 HXD2B 2B

HXD2B0 HXD2B

1 600 kW 9 600 kW 6 500 t

120 km/h C0-C0  

● 和谐 3B 

HXD3B 9600kW 6 1-53

HXD3B

IOREKiruna

 

  

1-52  HXD2B  1-53  HXD3B  

2007 2 500

HXD3B  

● 和谐 1C 

HXD1C 6 1-54

HXD1 HXD1B

HXD1C 90% IGBT

3300V/1200A C0-C0

1200 kW 7 200 kW

12 5 000 5 500 t  

● 和谐 2C 

2C

http://baike.baidu.com/view/2916892.htm
http://baike.baidu.com/view/274737.htm
http://baike.baidu.com/view/274737.htm
http://baike.baidu.com/view/64741.htm
http://baike.baidu.com/view/64741.htm
http://baike.baidu.com/view/57010.htm
http://baike.baidu.com/view/409953.htm
http://baike.baidu.com/view/3762.htm
http://baike.baidu.com/view/3762.htm
http://baike.baidu.com/view/713033.htm
http://baike.baidu.com/view/274737.htm
http://baike.baidu.com/view/274737.htm
http://baike.baidu.com/view/23146.htm
http://baike.baidu.com/view/115175.htm
http://baike.baidu.com/view/115175.htm
http://baike.baidu.com/view/11753074.htm
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1 200 kW 7 200 kW 5000 6000t

1-55  

  

1-54  HXD1C  1-55  HXD2C  

● 和谐3 

HXD3 C0-C0 1200 kW

7200 kW 1-56 SSJ3-0001 DJ3 2003

2004 4 26

7 4

 

2004 10 27 60

SSJ3-0001 EH500 4

30001 30004 12 30005 30016

44

2006 12 8  

● 和谐 3C 

DC600V

HXD3 HXD3B 3C HXD3C

HXD3C HXD3C

1-57  

3C

3C

6 3 3B

7 200 kW 120 km/h  

http://baike.baidu.com/view/286675.htm
http://baike.baidu.com/view/286675.htm
http://baike.baidu.com/view/14355.htm
http://baike.baidu.com/view/1554.htm
http://baike.baidu.com/view/1554.htm
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1-56  HXD3  1-57  HXD3C  

2010 7

HXD3C

25G 120 km/h SS7D SS7E SS8

SS9/SS9G DF11G  

● 和谐 1D 

HXD1D 1D 6 1-58

2011 2012

160 km/h IGBT 3300V/1200A

DK-2

1 200 kW 160 km/h  

● 和谐 3D 

HXD3D 6 1-59

200 km/h 160 km/h

7200kW HXD3D

2013 HXD3D 3

3D HXD3D  

  

1-58  HXD1D  1-59  HXD3D  

http://baike.baidu.com/view/128051.htm
http://baike.baidu.com/view/128051.htm
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3D 1D 1D

3D DF11G SS7E SS9/SS9G

1D 3D  

 

1 PPT  

2  

3  

4 PPT  

 

 

 

1  

2  

3  

4  

 

1

10  

2 5  

 

 

 

 

 

 

1. 车  体 
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1

 

2  

1-60  

 

1-60   

2. 转向架 

1-61 1-62

 

1  

2  

3  

4  

5  

6  

7  

 
 

1-61   1-62   
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3. 牵引装置 

 

4. 牵引缓冲装置 

1-63

 

 

1-63   

 

1-64  

 

1-64   
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1. 数字表示法 

0

-  

SS4G 2 20-20

 

SS9 SS7E 30-30

 

2. 字母表示法 

A B C 1 2 3

 

SS4G 20-20 B0-B0  

SS9 SS7E 30-30 C0-C0  

 

1-1  

1-1   

   SS3B SS4G SS8 SS9 
HXD3 

230kN  

 1992 1993 1997 2001 2007 

 C0-C0 2 B0-B0  B0-B0 C0-C0 C0-C0 

/t 138 184 88 126 138 

/t 23 23 22 21 23 

/t 32.5 21.2 13.0 31.5 30.193 

/mm 3 100 3 100 3 100 3 105 3 100 

/mm 4 700 4 778 4 628 4 754 4 770 

/mm 21416 2 16416 17516 22216 20846 

/mm 880 10 880 10 880 10 880 10 880 10 

/mm 2 300+2 000 2 900 2 900 4 300 2 250+2 000 

/mm 4 300 2 900 2 900 2 150 2 250+2 000 

/mm 11200 8 200 9 000  20846 

/mm 460 12 1 250 460 240 
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   SS3B SS4G SS8 SS9 
HXD3 

230kN  

/mm 1 250 1 250 1 250 1 250 1 250 

/kW 4 320 6 400 3 600 4 800 7 200 

/kN 

 316.7 120 120 169 370 

 490 210 210 286 520 

/ km/h  

 48 100 100 99 70 

 100 100 170 170 120 

 
  

 

 

 

      

 4.35 4.19 2.484 2.484 4.81 

/mm 139 139 54 49.5 43.5+5.6 

/mm 6 6 110 96 90.3+1.43 

  
  

 
 

 
    

 

 

1  

2  

思考题 

1.  

2.  

3.  

 


