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任务一   铁路在国民经济中的作用和地位  
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（一）运输生产  

1.  

2018 33.17 2.79 9.2%

14 063.99 667.03 5.0%

1-1  

 

 

1-1   

2.  

2018 31.91 2.72 9.3%

44.6% 25.1% 2.3%

25 800.96 1 709.26 7.1% 1-2  
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1-2   

3.  

2018 39 864.95 2 376.29

6.3% 1-3  

 

1-3   

4.  

2018

4.4%  
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（二）铁路建设  

2018 8 028 4 683 km

4 100 km  

1.  

2018 13.1 136.9 / 2

7.6 58.0% 9.2 70.0%

5.3 2016 2021 1-4  

2018 12.1 7.3 60.6%

8.7 72.3%  

 

1-4   

2.  

2018 2.1 0.81 38.6%

1.29 61.3% 7.2 3 256

26 048 83.0  

（三）节能减排  

1.  

2018 1 624.21 2.57 0.2%

4.11 / 0.23 /

5.3% 3.90 /

0.08 / 2.0% 2016 2020 1-5  
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1-5   

2.  

2018 1 878 t 14 t 0.7%

0.98 0.65 39.7% 1-6  

（四）沿线绿化  

2018 4.83 0.13 2.8%  

 

1-6   

 

 

（一）电力机车  

60%
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1.  

 

2.  

26%

 

3.  

 

4.  

 

5.  

 

6.  

 

（二）内燃机车  

 

1.  

30% 35.5% DF4B 33.9%

18.4% 19.3%  

4%

20  

2.  

1.45 2.55

 

3.  
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4.  

DF4B

6 4 100 t  

5.  

 

6.  
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任务二   铁道机车的发展概况  
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（一）铁路运输概述  

1825 9 27

200
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1.  

 

2.  

 

3.  

 

 

（二）铁路牵引动力的基本形式  

 

1  

2

 

 

 

1804

 

1814 7 25

8 30 t 6.4 km/h
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1881 6 9

1881 11 8  

1881

1952 7

JF  

 

 

1958 9 9

60 t 441 kW 85 km/h  

（一）我国第一代内燃机车设计生产的 5 年（1964—1968 年） 

DF DF2 DF3 DF2 DF DFH1  

（二）第二代内燃机车开发生产的 20 年（1968—1988 年） 

DF4A DF4B DF4C DF5 DFH3

DF4B 40 000

120 km/h 2 430 kW 1999  

（三）我国第三代内燃机车开发生产的 10 年（1989—1998 年） 

 

DF6 DF11 DF8B DF4D DF10F DF4D 1997 4 1

1996 12

145 km/h 170 km/h  

（四）我国第四代内燃机车开发生产的起步（1999 年至今） 

 

1 - - IGBT  

2  

3  

4  

5  

IPM DF8CJ DF8DJ IGBT HXN5
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1-7 HXN3

EMD 1-8 SDA1

4400HP  

       

1-7  HXN5                   1-8  HXN3  

 

 

（一）电力机车牵引制式  

 

1.  

600 800 mm2

20 30 km
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60 kV

 

2.  

20

15 Hz
2

16
3

Hz 25Hz

3.3 kV 6.5 kV 11 kV 15 kV 15 kV
2

16
3

Hz

 

 

 

16.5 kV 12.1 kV

 

 

3.  
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20 50

 

 

20

50 60

 

 

1-1  

1-1   

   

 BAG4843 UZ116 64K 

 BR120 181.2 

/kW 1 400 1 360 5 min  

/kW 1 400 810 

/V 2 200 1 050 
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/A 360  830 

/ r/min  3 600 1 860 

/mm 930 950 

/kg 2 380 3 630 

/ kW/kg  0.588 0.375 

1-2

30%  

1-2   

   

 TDK6200-A TDK8270-A 

/kW 165 130 

/ r/min  1 565 1 450 

 C C 

/kg 776 770 

/mm 570 570 

/ kW/kg  0.168 0.214 

/ N m/kg  1.1 1.316 

（二）电力机车发展概要  

1890 5.6 km

 

1958 1961 8

91 km 25 kV

1958 1958 12 6Y1 6

60

 

 

1958 20 70 20

1958 H60

SS1 1-9 1988
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SS1 828  

20 70 80

SS3 SS4  

SS3 1-10

SS1 031

13% 18%

2 4

SS3 SS3B

8

 

             

1-9  SS1                    1-10  SS3  

SS4 1-11 B0

20 80

70

158

1993

SS4 SS4

SS4G SS4

Z

 

20 90

 

1-11  SS4  
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- - -

6K 8K

8K

6K

3B0 SS6B ZD114 8G

SS5 SS8 SS9 SS3B SS6B SS7

SS7B SS7C SS7D SS7E SS4B AC4000 - -

1-12 DJ - DJ1 - - DJE

- - DF1 - - DJ2

- - 1-13  

      

1-12  AC4000 - -        1-13 - -  

21 2003 11

6

2004 1

2004 4

2004 7

HXD1 HXD2 HXD3

 

HXD1 1-14

EuroSprinter

ES64F4 DJ1

9 600 kW 120 km/h

HXD1B HXD1C HXD1D HXD1G HXD1G

FXD1 2015
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HXD2 1-15

Prima

BB27000

10 000 kW 120 km/h

HXD2B HXD2C HXD2F  

            

1-14  HXD1                    1-15  HXD2  

HXD3 SSJ3 DJ3 1

- -

7 200 kW 120 km/h HXD3B

HXD3C HXD3D HXD3G HXD3G FXD3

200 km/h  

2006

2012

CR160J

FXD1 FXD3 25T

CR160J

 

160 km/h CR200J 1-16

9

720 11 20 1 102

2019 1 5
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1-16   
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任务三   铁道机车构成及主要参数  
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60%

 

（一）机车构成及分类  

1.  
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1

150 t 100 t 85 t

70 t 60 t 50 t

 

2  

 

 

3 -  -

 - -  -

- -  -

-  

2.  

 

 

1

DF4B DF4D DF11 ND5 DF5  

2

DF2 DF7 DFH1

 

3

 

1

 

2

- -  

3
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（二）机车机械部分的功能  

1.    

 

1

 

2

 

2.  

 

1  

2  
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4

 

5  
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7

 

3.  

 

4.  

 

 

（一）机车型号说明  

1.  

 

1  

  

 DF SS HX FX  

 

a. ND
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NY N D

Y  

b. 

6G 8K 6Y

G K Y

 

2  

A

I O  

 

DF4B SS3B  

2.  

A  

HXD1  0096A,HXD1  0096B  

 

（二）轴列式  

 

1.  

0

- SS1

30-30 SS4

2 20-20  

2.  

A B C 1 2 3

30-30 C0-C0 2 20-20 2 B0-B0  



0 0
3 -3 

0 0
C -C  2

0 0
B -B  

 

（三）轴   重  
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100 120 km/h

22 23 t 160 200 km/h 19 21 t

200 250 km/h 16 17 t

 

20 80 GM108

29.7 t  

25 t HXD1 HXD2 HXD3

23 t 25 t DF4 23 t

25 t  

（四）单轴功率  

200 km/h

1 000 kW 160 km/h 800 kW

E120 1 400 kW

SS4 800 kW HXD3 1 200 kW  

（五）构造速度（结构速度） 

 

SS4 100 km/h SS9 170 km/h HXD1/HXD3

120 km/h 160 km/h FXD1/FXD3

2019 1  

ICE 1988 5 406.9 km/h

TGV 2007 4 3 574.8 km/h  

 

1-3  

1-3   
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   HXD1 HXD1C HXD3 FXD1 DF4D 

 2007 2007 2007 2018 1996 

 2 B0-B0  C0-C0 C0-C0 B0-B0 C0-C0 

/t 200 138 138 78 138 

 

   HXD1 HXD1C HXD3 FXD1 DF4D 

/t 25 23 23 19.5 23 

/mm 3 100 3 100 3 100 3 105 3 100 

/mm 4 103 4 745 4 770 4 030 4 750  

/mm 35 222 22 670 20 846 19 336 21 100 

/mm 880 10 880 10 880 10 880 10 880 10 

/mm 2 800 2 250 2 000 2 250 2 000 2 900 1 800 1 800 

/mm 2 800 2 250 2 000 2 250 2 000 2 900 1 800 1 800 

/mm 9 000 11 760 20 846 9 000 15 900 

/mm 240 240 240 230 725 

/mm 1 250 1 250 1 250 1 250 1 050 

/kW 9 600 7 200 7 200 5 600 
3 240 

 

/kN 

 532 370 370 212 341.15  

 760 520 520 240 480.48  

 

/ km/h  

 65 70 70 95 24.5  

 120 120 120 160 100  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 6.235 6.235 4.81 4.435 
4.5  

2.83  

/mm 38 39.5 49 46 123 
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/mm 104 122 91.7 125 16 
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1.  

 A  B  C  D  E  

      

      

      

2.  

 A  B  C  D  E  

      

      

      

3.  

 A  B  C  D  E  

      

10% 10% 20% 60%

A 100 B 85 C 75 D 60 E 50  

4.  

    

A  

B  

C  

D 
 

E  
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