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▶  001 ◀  

课程导论 

 学习目标 

1.  

1  

2  

3  

2.  

 

1   

1. 城市轨道交通的定义  

Rail Transit GB/T 50833

2012  

 

 

2. 城市轨道交通的基本类型 



 

▶  002 ◀  

 

CJJ/T 114—2007

0.1  

0.1   

     

/m 
 250 150 200 150 

 150 — 150 — 

/ km/h  90~120 160  80 80 60 

/ km/h  30~45 25~35 18~43 16~20 

/s 50~90 90 90 90 

/  150~310 190~336 80~180 110 

/  4~10 2~6 2~6 1~3 

/ /h  3~8 2~4 1~2 1~1.4 

1  

Metro Underground Railway Subway Tube

0.2

100 0.1  

0.2   

      

1 / /h  3~8 9   

2 /  4~8 11  10 /m 300 

3 /  3 000 11 /m 3 000 

4 / km/h  
90~120 

160  
12   

5 / km/h  30~40 13   

6 /m 600~2 000 14   

7 / /h  >35 15 /m 
 

8  100% 16 
/ 

/km  
3~8 

2  

Light Rail Transit LRT

                                                           
  



 

▶  003 ◀  

10 t

UITP

0.2  

  

0.1   0.2   

3 6

60 km/h  

3  

Tram Streetcar 1 3

 

1888 5

1906

0.3 a  

6 2min 12000

50 100

0.3 b  

  

a  b  
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0.3   

4  

 

0.4  

 

0.4   

5  

Monorail

 

80 km/h 30 35 km/h

4 6 1 2.5 /h

2005 0.5  

 

0.5   

6  

Magnific Levitation for Transportation

http://baike.baidu.com/view/1102663.htm
http://baike.baidu.com/subview/2833/6922767.htm
http://baike.baidu.com/view/1735.htm


 

▶  005 ◀  

0.6  

 

0.6   

7  

Automated 

Guideway Transit 20 60

 

0.7

 

  

a  b  

0.7   

20 80 MATRA VAL

0.8 4~6

VAL

20 80 O-Bahn 0.9
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0.8  VAL                         0.9  O-Bahn 

3. 城市轨道交通系统的选型  

0.3

 

0.3   

 

 

 

 

/

 

/

/h  

/

 /m 
/‰ 

 

 >300 3.0~8.0 >400 
 

300 35 
 

 >100 1.0~3.0 >300 
 

50 60 

 

 

/

 

>100 0.5~2.0 >600 

 

60/100 50~120/50  

 

 
>50 0.8~1.5 >200 

 
20~50 60 

 

 

 
>200 4~10 >600  

 
 

 

 

/

 

>200 0.6~1.5 >1 000 
 

1 590/100   

>100 1~1.8 >600 25 60 
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▶  008 ◀  

2   

1. 地铁的发展状况  

1843 1853 1863

6.4 km 0.10 —

0.11

1890 5.2 km

1863 1899

5 7  

  

0.10  1863  0.11   

1900 1924 9

1925 1949

1950

2021 50 200

 

1961 1969

23.6 km 17

1 20

60 —80 20 80 —2000

2001

2021 9 193

5 1 831 km 2 783 km 3

589 km 4 518 km 10 435 km  



 

▶  009 ◀  

2. 地铁与轻轨的区别和建设的基本条件 

1  

 

①  13 t 10 t  

②  300 m 100~200 m  

③  

3 ~8 0.6 ~2  

④  

 

A B 3 m 2.8 m 5 8

3 ~8

1 ~3

C 2.6 m 2 4  

2  

200

200

35.4% 51% 13.6% 30

15.9% 79.3% 4.8%

 

2003 2003 81

2018 3

2018 7

2018 52

 

①  300 2003 100  

②  3 000 2003 1 000  

③  300 2003 700

300  

④  3  

3. 地铁系统的构成  
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1  

100

 

 

 

 

2  

1 435 mm

60 kg/m 50 kg/m

 

3  

 

 

4  
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5  

 

 

6  

0.12

 

 

0.12   

 

①   

 

②   
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③   

 

④   

 

⑤   

 

⑥   

 

⑦   

 

0.4  

0.4   

   A  B  

/mm 

 22000 19000 

 23 600 19 600 

/mm 2 100~2 150 

/mm 3000 2800 

/mm 3800 3 800 

/mm 15700 12600 

/mm 2200~2500 2000~2300 

/mm 1130 1 100 

/t 16 14 

/  5 4 

/mm 1300~1400 
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/mm 1800 
 



 

▶  014 ◀  

3   

1. 地铁施工技术的现状  

①  

②   ③  

①  

②   ③  

④  

⑤    

 

 

2. 城市地下工程施工技术分类  
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0.13  

 

0.13   

0.14  

 

0.14   

0.5  
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0.5   

    

1  

1  
 

2

  

3

 
 

4

 
 

2 

 

 

1

 
 

2  
 

3  
  

4   

 

5  
 

 

6 
 

 

1

 
1 m/s  

2

 

 

3

 
 

4

 

 

3. 地铁施工技术的发展趋势  

①   TBM
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②  

③  

MMSF ECL

④  

⑤  

⑥  

⑦  

⑧  

 

 

 

1.  

2.  

3.  

 

1.  

2.  
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项目 1  地铁线路规划与设计 

 学习目标 

1.  

1  

2  

2.  

 

 项目导入 

3 5

2 3

5 —

— — 1.1  

 

1.1   



 

▶  019 ◀  

 

 

 思政点拨 

 

 

 项目布置 

 

 项目分析 

3 2  

1.1   

1.1.1  地铁路网规划设计原则  

 

1  
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2  

 

3  

 

4  

1 400 m  

5  

 

1.1.2  地铁路网的基本结构形式  
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200

1.1 1.2 1.4

 

1.1   

       

  
 

①  ②  

③  

④  

⑤  

 
 

 

 
 

 

①  

②  

③  

 

 

 

 
 

 

①  ②  

③  

 

 

  
 

①  ②  

③  

④  ⑤  
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①  

②  

③  

 

 

 

1.2   

1~7  
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1.3   



 

▶  024 ◀  

 

1.4   

1.1.3  路网的组成  

1.5  

 

1.5   

1.  

1  

①   



 

▶  025 ◀  

3 /h 20 /d

 

②   

 

③   

2017

1323 /km2 2.3 /km2

1530 /km2 2019 33754 /km2

 

④   

 

⑤   

 

⑥   

 

⑦   

1 km

2 km  

 

2  

 

①   

 

②   

 

L T

1.6 1.6



 

▶  026 ◀  

 

   

a L  b T  c  

1.6   

1.7  

1.8

 

③   

 

④   

 

       

1.7                      1.8   

2.  

—— 

 

3.  



 

▶  027 ◀  

1.9  

 

1.9   

1.10

 

 

a                            b  

1.10   

4.  

 

1.11

1.11 a

 

  

a  b  

1.11   

5.  



 

▶  028 ◀  

 

1 2 1.12  

 

1.12   

6.  

5 6 8 10 km 2 3 3 5 km

 

1.13

5

 

  

a  b   

1.13   

1.2   



 

▶  029 ◀  

 

1.2.1  地铁限界的种类与规定  

1.14  

 

1.14   

①  

 

②   

③  

1.15  

  

 

a  b  c  
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1.15  mm  

1.2.2  制定限界的基本参数  

1  

0.4  

2  

①  4 600 mm

4 400 mm 5 000 mm

4 040 mm  

②  1.2  

1.2                         mm  

 

 

  

 560 — 

 650 — 

 740 — 

 500 520 — 

 700 950 580 625 

 — 500 600 

③  100 km/h 60 km/h  

④  1.3

900 mm  

1.3                       mm  

 
  

    

 700 550 700 550 

 1000 800 1000 800 

1.2.3  车站限界  

1  

1.16

 

①  A



 

▶  031 ◀  

1 080±5 mm B1 B2 1 050±5 mm  

②  

+5

0
100﹣ mm

+5

0
70﹣ mm  

③  

50 mm  

 

1.16  B1 B2 mm  

2  

180 mm  

1.3   

1.3.1  线路平面设计  

1.  

1  

1.17

3 000 m

400 m

 

2

min

max qy

11.8
=

v
R

h h
                            1.1  

min
R —— m  

 

1.17   



 

▶  032 ◀  

v —— km/h  

max
h —— 120 mm  

qy
h —— 153a 61.2 mm a

a = 0.4 m/s2  

1.4  

1.4                      m   

   
A  B  

    

   350 300 300 250 

 250 150 200 150 

 150 — 150 — 

1.5  

1.5                       m  

   A  B  

 
 800 600 

 1500 1000 

0 15 mm  

2  

1.18  

 

1.18   

①   

 

2‰ 3‰

 

1
= ~

3 2

h h
L                             1.2  



 

▶  033 ◀  

L1—— m  

h—— mm  

 

2
=

3.6

hv
L

f
                            1.3  

L2—— m  

v—— km/h  

f—— f = 40 mm/s  

f = 40 mm/s hmax=120 mm 1.3 L2 = 0.84 v

 

v 50 km/h L=h/3 20 m 50 km/h v 70 km/h L=h/3 20 m

70 km/h v 3.2 R

2
11.8v

R
H


120

3.2
11.8 11.8

RH
v R R   L=0.007vh 20 m

L 2 3 5 5  

L 20 m

1

20 m  

②   

R

 0.3 m/s3 v

 R  

3
11.8

1 500 3.5 / 2

v g
R

L Lvig 
≥                      1.4  

v—— km/h  

g—— m/s2 9.81  

L—— m 19  

 —— m/s3 0.3  

i—— ‰ 2~3  

v = 100 km/h i = 2 ‰ R = 2 384 m 100 km/h R

2 384 m 3 000 m

1/2000 20 m

 

 

20 m  



 

▶  034 ◀  

1.6 10 m  

1.6                            m 

 

  0.5v 

 
A  B  

25 20 

2.  

1  

①   

1.19 A

B

C

 

②   

 

 

1.19   

2  

40 m

1.20  



 

▶  035 ◀  

 

1.20  m  

3  

20 m 1.21 a

 

20 m 1.21 b

 

 

a  

 

b  

1.21  m  

4  



 

▶  036 ◀  

 

5  

 

①  

400 m  

②  

 

③  

 

④  

 

⑤   

⑥  

 

3.  

①   ②  

③   ④   ⑤  

 

1.22  

 

a                             b  



 

▶  037 ◀  

 

c                     d  

1.22   

1  

1.22 a

 

2  

1.22 b

 

3  

1.22 c

400 m  

4  

1.22 d  

4.  

 

1  

1.23 1.23 a 3.6 5.0 m

1.23 b

11 m 1.23 c

2D D

1.4D

 



 

▶  038 ◀  

 

a                   b                          c  

1.23  m  

2  
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1.3.2  线路纵剖面设计  
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