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第 1 章  基于公理设计的复杂产品现代设计 

Axiomatic Design MIT Suh

 

1.1  公理设计的基本框架 

1.1.1  设计域及其之间的映射  

 

1 CAs Customer Attributes  

2 FRs

Functional Requirements  

3 FRs DPs

Design Parameters  

4 PVs Process Variables  

1-1  
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1-1   

 

1-2

 

 

1-2   
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Hierarchy

1-2

 

1.1.2  两个设计公理  

 

1 The Independence Axiom  

2 The Information Axiom  

 

1.  

FRs  

FRs FRs

FRs

FRs FRs

DPs FRs  

FR FRs

DP  

{ } [ ]{ }FR A DP                         1-1  

  [A]  

1-1 3 FRs DPs
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 1-4  

 

DP PV

 

    DP B PV  1-5  

  [B] [A]  

 

2. 信息公理  

 

1.0
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FR dr

FR sr 1-3

FR DP

FR

DP  

1-3 FR

Acr FR

Acr

 

2

cr

1
logI

A
                               1-6  

 

1-3   

1.2  基于公理设计的设计成功概率表征 

1.2.1  设计成功概率的定义  
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FRs

I Pi m DPs

 

2

1

log
m

i

i

I P


                      1-7  

1-3 FR DP

Acr FR

Acr

I 1-8  

2

cr

1
logI

A
 =

(

sr

dr

(系统范围)

设计范围）
        1-8  

IR

Im Im

 

FRs

DPs PVs

DPs

 

1.2.2  复杂性的来源分析  

1. DPs PVs  

DPs PVs
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DPs PVs

DPs PVs

FRs

DPs PVs  

2.  

DPs PVs

DPs PVs  

DPs PVs

 

1.2.3  不同设计方法的复杂性对比分析  

1 DSM GN

DPs

 

2
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DPs

 

DSM GN

 

1.3  面向复杂产品的公理化设计方法构建  

1.3.1  设计准则 

 

 

FRs DPs PVs

DPs PVs
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1

 

2

 

3

  

4  

DPs PVs  

 

 

F-B-S - -  FRs DPs PVs

 

 

1.3.2  公理化设计知识表达及设计过程建模  

FRs DPs PVs

FR1

FR2

DPs PVs
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1-1 1-2  

1-1  FRs DPs  

FRs DPs 

FR11  DP11  

FR12  DP12  

FR21  DP21  

FR22  DP22   

FR23  DP23 
- -

 

1-2   

FRs 

DPs 

DP1 DP2 

DP11 DP12 DP21 DP22 DP23 

FR1 
FR11 x x 0 0 0 

FR12 x x 0 0 0 

FR2 

FR21 0 0 x 0 x 

FR22 x 0 0 x 0 

FR23 x x x x x 

FRs DPs PVs

FRs DPs PVs

 

FRs FR1 FR2 FRm
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DPs= DP1 DP2 DPm

PVs= PV1 PV2 PVm FRs DPs PVs

1-4  

 

 

 

a FR DP  

 

 

 

b  
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c  

1-4   

1-5  
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1-5   
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1.3.3  设计过程控制及关键节点决策  

 

 

 

1-6  

 

1-6   

FRs  DPs

FRs  DPs

DPs

DPs  
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DPs

  

 

 

 


